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�6�D�å�H�W�D�N���� 
U ovom radu ispitivan je utjecaj otapala dimetil sulfoksida (DMSO) i etanola (EtOH) na aktivnost 
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�L�P�S�X�O�V�D���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�����0�H�V�X�O�D�P���L���V�X�U���������������������$�&�K�(���G�M�H�O�X�M�H���X���V�L�Q�D�S�W�L�þ�N�R�M���S�X�N�R�W�L�Q�L�����D���H�N�V�S�U�L�P�L�U�D�Q�D��

�M�H�� �X�� �å�L�Y�þ�D�Q�L�P�� �V�W�D�Q�L�F�D�P�D���� �P�R�]�J�X�� �L�� �P�L�ã�L�ü�L�P�D�� �W�H�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �X�� �N�U�Y�L���� �J�G�M�H�� �M�H�� �Y�H�]�D�Q�D�� �Q�D��

�H�U�L�W�U�R�F�L�W�H�����D�O�L���Q�M�H�Q�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���Q�D���H�U�L�W�U�R�F�L�W�L�P�D���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���Q�L�M�H���S�R�]�Q�D�W�D�����%�R�V�D�N���L���V�X�U�������������������� 
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�6�O�L�N�D���������'�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H�����$�&�K�(�����X���V�L�Q�D�S�V�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���K�L�G�U�R�O�L�]�D���D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�D���N�D�R��

�S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�N�D���å�L�Y�þ�D�Q�L�K���L�P�S�X�O�V�D�����V�O�L�N�D���S�U�H�X�]�H�W�D���L���P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�D���S�U�H�P�D���U�H�I�H�U�H�Q�F�L���ý�R�O�R�Y�L�ü���L���V�X�U������

���������� 

 

�/�M�X�G�V�N�X�� �$�&�K�(�����6�O�L�N�D�� ���������þ�L�Q�L�� �R�N�R�� �������� �D�P�L�Q�R�N�L�V�H�O�L�Q�D�� ���a�� ������ �N�'�D������ �D�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �N�D�R�� �S�U�R�G�X�N�W��

�H�N�V�S�U�H�V�L�M�H���J�H�Q�D���Q�D���N�U�R�P�R�V�R�P�V�N�R�M���S�R�]�L�F�L�M�L�����T���������7�D�\�O�R�U���L���5�D�G�L�ü�������������������$�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�D���M�H��

�P�R�Q�R�P�H�U���N�R�M�L���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G�������������Q�D�E�U�D�Q�L�K���S�O�R�þ�D���L���������.���X�]�Y�R�M�Q�L�F�D�����D���D�N�W�L�Y�Q�R���P�M�H�V�W�R���H�Q�]�L�P�D���M�H��

�V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���R�G���Ä�D�Q�L�R�Q�V�N�R�J�³���L���Ä�H�V�W�H�U�V�N�R�J�³���G�L�M�H�O�D�����S�U�L���þ�H�P�X���D�Q�L�R�Q�V�N�R���P�M�H�V�W�R���Y�H�å�H���N�Y�D�W�H�U�Q�L���D�P�L�Q��

�N�R�O�L�Q�V�N�R�J�� �R�V�W�D�W�N�D�� �D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�D���� �D�� �H�V�W�H�U�V�N�R�� �P�M�H�V�W�R�� �þ�L�Q�L�� �N�D�W�D�O�L�W�L�þ�N�X�� �M�H�G�L�Q�L�F�X�� �V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�X�� �R�G��

�D�P�L�Q�R�N�L�V�H�O�L�Q�V�N�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D���V�H�U�L�Q�D�����K�L�V�W�L�G�L�Q�D���L���J�O�X�W�D�P�D�W�D�����ý�R�O�R�Y�L�ü���L���V�X�U���������������������6�D�P���J�H�Q���]�D���$�&�K�(��

�X�� �O�M�X�G�L�� �M�H�� �N�R�Q�]�H�U�Y�L�U�D�Q���� �Q�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �V�X�� �W�D�N�R�]�Y�D�Q�H�� �P�X�W�D�F�L�M�H�� �M�H�G�Q�R�J�� �Q�X�N�O�H�R�W�L�G�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �6�1�3��

���H�Q�J�O�����V�L�Q�J�O�H�� �Q�X�F�O�H�R�W�L�G�H�� �S�R�O�\�P�R�U�S�K�L�V�P���� �N�R�M�H�� �Q�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�M�X�� �J�O�D�Y�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �H�Q�]�L�P�D���� �Y�H�ü��

�P�R�J�X�� �S�R�M�D�þ�D�W�L�� �Q�M�H�J�R�Y�X�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �S�U�H�P�D�� �Q�H�N�L�P�� �L�Q�K�L�E�L�W�R�U�L�P�D�� �L�O�L�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �S�U�R�W�H�L�Q���S�U�R�W�H�L�Q��

�L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H���� �Q�D�� �S�U�L�P�M�H�U�� �V�X�S�V�W�L�W�X�F�L�M�D�� �W�U�L�S�W�R�I�D�Q�D�� �Q�D�� �S�R�]�L�F�L�M�L�� ������ �D�O�D�Q�L�Q�R�P�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���H�Q�]�L�P�D�������������S�X�W�D�����+�D�V�L�Q���L���V�X�U�������������������ý�R�O�R�Y�L�ü���L���V�X�U�������������������� 
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�6�O�L�N�D���������.�U�L�V�W�D�O�Q�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���O�M�X�G�V�N�H���D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H���X���R�E�O�L�N�X���G�L�P�H�U�D�����3�'�%���N�R�G�������3�4�(����

���'�\�P���L���V�X�U���������������� 

 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H���P�R�å�H���V�H���S�U�R�Y�H�V�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���P�H�W�R�G�D�P�D�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H��

�X���S�U�D�Y�L�O�X���N�R�U�L�V�W�H���N�R�O�R�U�L�P�H�W�U�L�M�V�N�H���P�H�W�R�G�H�����N�D�R���Q�S�U�����P�H�W�R�G�D���S�R���(�O�O�P�D�Q�X�����(�O�O�P�D�Q�X���L���V�X�U������������������

�L�O�L�� �P�H�W�R�G�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �Q�D�Q�R�S�O�R�þ�L�F�D�� �P�D�Q�J�D�Q�R�Y�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D�� ���0�Q�2������ �X�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �H�Q�]�L�P�V�N�R�P��

�K�L�G�U�R�O�L�]�R�P�� �S�R�P�R�ü�X�� �$�&�K�(�� �K�L�G�U�R�O�L�]�L�U�D�� �D�F�H�W�L�O�W�L�R�N�R�O�L�Q�� �þ�L�M�L�� �S�U�R�G�X�N�W�� �W�L�R�N�R�O�L�Q�� �]�D�W�L�P�� �X�]�U�R�N�X�M�H��

�U�D�]�J�U�D�G�Q�M�X�� �Q�D�Q�R�S�O�R�þ�L�F�D�� �ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �D�S�V�R�U�E�D�Q�F�L�M�H�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �W�H�� �V�H��

�G�R�G�D�W�N�R�P�� �L�Q�K�L�E�L�W�R�U�D�� �H�Q�]�L�P�D�� �P�R�å�H�� �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�R�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�P��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �D�S�V�R�U�E�D�Q�F�L�M�H�� ���<�D�Q�� �L�� �V�X�U������ ���������������=�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �O�M�X�G�V�N�H��

acetilkolinesteraze danas se koristi ili acetilkolinesteraza izolirana iz ljudskih eritrocita ili ona 

�S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�D���W�H�K�Q�L�N�R�P���U�H�N�R�P�E�L�Q�D�Q�W�Q�R�J���L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�W�Y�D�����%�R�V�D�N���L���V�X�U������������������ 

 

�,�D�N�R���M�H���D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�D���Q�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�D���N�D�R���P�H�W�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���Y�L�V�R�N�R�W�R�N�V�L�þ�Q�L�K���R�U�J�D�Q�R�I�R�V�I�R�U�Q�L�K��

�S�H�V�W�L�F�L�G�D���L���å�L�Y�þ�D�Q�L�K���E�R�M�Q�L�K���R�W�U�R�Y�D�����W�U�H�Q�X�W�Q�R���V�H���L�V�W�U�D�å�X�M�H���X���S�R�O�M�X���E�L�R�P�H�G�L�F�L�Q�H���N�D�R���F�L�O�M�Q�D���P�R�O�H�N�X�O�D��

�X���W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���Q�H�N�L�K���Q�H�X�U�R�G�H�J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���S�R�S�X�W���$�O�]�K�H�L�P�H�U�R�Y�H���L���3�D�U�N�L�Q�V�R�Q�R�Y�H���E�R�O�H�V�W�L���W�H��

�P�L�D�V�W�H�Q�L�M�H�� �J�U�D�Y�L�V���� �D�� �N�R�G�� �N�R�M�L�K�� �S�R�V�W�R�M�L�� �P�D�Q�M�D�N�� �D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�D�� �L�� �M�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�� �X�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�X��
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�å�L�Y�þ�D�Q�L�K���L�P�S�X�O�V�D�����ý�R�O�R�Y�L�ü���L���V�X�U�������������������.�K�R�X�U�\���L���V�X�U���������������������8���W�U�H�W�P�D�Q�X���V�S�R�P�H�Q�X�W�L�K���E�R�O�H�V�W�L��

�N�R�U�L�V�W�H���V�H���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�L���D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H���N�D�R���D�N�W�L�Y�Q�H���W�Y�D�U�L�����S�U�L���þ�H�P�X���Y�H�]�D�Q�M�H���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�D���V�P�D�Q�M�X�M�H��

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H���W�H���W�L�P�H���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D���K�L�G�U�R�O�L�]�X���D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�D���L���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���S�U�L�M�H�Q�R�V�D��

�å�L�Y�þ�D�Q�L�K�� �L�P�S�X�O�V�D�� ���ý�R�O�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U������ �������������� �1�R�Y�H�� �V�S�R�]�Q�D�M�H�� �R�� �P�H�K�D�Q�L�]�P�X�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D��

�D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H�� �G�R�Y�H�O�H�� �V�X�� �G�R�� �E�R�O�M�H�J�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�D�� �Q�M�H�]�L�Q�R�J�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�D�� �X�� �U�D�]�Y�L�W�N�X�� �L��

�Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�Q�M�X���V�S�R�P�H�Q�X�W�L�K���E�R�O�H�V�W�L�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H���L�V�W�U�D�å�X�M�X���Y�H�ü���S�R�]�Q�D�W�L���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�L���R�Y�R�J���H�Q�]�L�P�D���W�H��

�V�H���X�O�D�å�H���Q�D�S�R�U���X���S�U�R�Q�D�O�D�]�D�N���Q�R�Y�L�K�����%�R�V�D�N���L���V�X�U�������������������3�R�K�D�Q�N�D���L���V�X�U������������������ 

 

2.1.2. Rak prostate 
 

�3�U�R�V�W�D�W�D���M�H���å�O�L�M�H�]�G�D�Q�L���R�U�J�D�Q���N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�L���X���G�R�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���]�G�M�H�O�L�F�H�����L�V�S�R�G���P�R�N�U�D�ü�Q�R�J���P�M�H�K�X�U�D��

�W�H���N�U�R�]���Q�M�X���S�U�R�O�D�]�L���J�R�U�Q�M�L���G�L�R���P�R�N�U�D�ü�Q�H���F�L�M�H�Y�L���P�X�ã�N�R�J���V�S�R�O�Q�R�J���R�U�J�D�Q�D�����'�X�Q�Q���L���.�D�]�H�U������������������

�2�U�J�D�Q���M�H���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q���Q�D���G�Y�D���G�L�M�H�O�D�����Y�D�Q�M�V�N�L���G�L�R���J�U�D�ÿ�H�Q���R�G���Y�H�]�L�Y�Q�R���P�L�ã�L�ü�Q�R�J���W�N�L�Y�D���N�R�M�L���W�Y�R�U�L����������

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H���R�U�J�D�Q�D���L���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L���G�L�R���N�R�M�H�J���þ�L�Q�H���å�O�L�M�H�]�G�H���L���L�]�Y�R�G�Q�L���N�D�Q�D�O�L�ü�L�����D���V�D�þ�L�Q�M�H�Q���M�H���R�G���H�S�L�W�H�O�Q�R�J��

�W�N�L�Y�D�����H�Q�G�R�W�H�O�Q�H���Y�D�V�N�X�O�D�W�X�U�H���L���L�P�X�Q�R�O�R�ã�N�L�K���V�W�D�Q�L�F�D���W�H���V�D�þ�L�Q�M�D�Y�D�����������Y�H�O�L�þ�L�Q�H���R�U�J�D�Q�D�����3�D�F�N�H�U���L��

�V�X�U���������������������3�U�R�V�W�D�W�D���M�H���Y�D�å�D�Q���U�H�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�L���R�U�J�D�Q���M�H�U���L�]�O�X�þ�X�M�H���H�Q�]�L�P�H�����O�L�S�L�G�H�����D�P�L�Q�H���L���P�H�W�D�O�Q�H��

�L�R�Q�H���X���V�M�H�P�H�Q�X���W�H�N�X�ü�L�Q�X���N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���Q�R�U�P�D�O�Q�X���I�X�Q�N�F�L�M�X���P�X�ã�N�L�K���V�S�R�O�Q�L�K���V�W�D�Q�L�F�D�����.�X�P�D�U���L��

�0�D�M�X�P�G�H�U���������������� 

 

�5�D�N���S�U�R�V�W�D�W�H���U�D�]�Y�L�M�D���V�H���]�E�R�J���P�X�W�D�F�L�M�D���X���V�W�D�Q�L�F�D�P�D���N�R�M�H���L�P���G�R�Q�R�V�H���S�U�R�O�L�I�H�U�D�W�L�Y�Q�X���S�U�H�G�Q�R�V�W���S�U�H�G��

�G�U�X�J�L�P���V�W�D�Q�L�F�D�P�D���W�H���V�H�� �P�L�W�R�]�R�P���W�D�N�Y�L�K���V�W�D�Q�L�F�D���ã�L�U�L���W�X�P�R�U�R�J�H�Q�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�����9�R�J�H�O�V�W�H�L�Q���L���V�X�U������

���������������3�R�Y�H�ü�D�Q�� �U�L�]�L�N�� �]�D�� �U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H�� �U�D�N�D�� �S�U�R�V�W�D�W�H�� �L�P�D�M�X�� �R�V�R�E�H�� �V�W�D�U�L�M�H�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �G�R�E�L�� �W�H�� �R�V�R�E�H�� �V��

�S�R�Y�L�M�H�ã�ü�X�� �P�D�O�L�J�Q�L�K�� �E�R�O�H�V�W�L���� �J�H�Q�H�W�V�N�L�K�� �P�X�W�D�F�L�M�D�� �L�O�L�� �Q�D�V�O�M�H�G�Q�R�J�� �Q�H�S�R�O�L�S�R�]�Q�R�J�� �N�R�O�R�U�H�N�W�D�O�Q�R�J��

�N�D�U�F�L�Q�R�P�D�� �X�� �R�E�L�W�H�O�M�L�����6�X�Q�J�� �L�� �V�X�U������ ���������������1�D�þ�L�Q�� �å�L�Y�R�W�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�å�H�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W��

�U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�D�� �U�D�N�D�� �S�U�R�V�W�D�W�H���� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �þ�H�J�D�� �V�X�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �N�R�M�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W���� �S�X�ã�H�Q�M�H����

�S�U�H�N�R�P�M�H�U�Q�D���W�M�H�O�H�V�Q�D���W�H�å�L�Q�D���W�H���X�þ�H�V�W�D�O�D���N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�D���F�U�Y�H�Q�R�J���P�H�V�D�����6�X�Q�J���L���V�X�U���������������������7�D�N�R�ÿ�H�U����

�L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R���V�H���L�V�W�U�D�å�X�M�H���S�R�M�D�Y�D���S�U�R�V�W�D�W�L�W�L�V�D���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R�J���E�D�N�W�H�U�L�M�D�P�D�����&�K�O�D�P�\�G�L�D���W�U�D�F�K�R�P�D�W�L�V����

�0�\�F�R�S�O�D�V�P�D���J�H�Q�L�W�D�O�L�X�P�����L�O�L���Y�L�U�X�V�L�P�D�����K�X�P�D�Q�L���S�D�S�L�O�R�P�D���Y�L�U�X�V�����+�H�U�S�H�V���V�L�P�S�O�H�[���Y�L�U�X�V���W�L�S�D�������L��������

�N�D�R���X�]�U�R�þ�Q�L�N���U�D�]�Y�R�M�D���U�D�N�D���S�U�R�V�W�D�W�H�����S�U�L�O�L�N�R�P���þ�H�J�D���M�H���X�R�þ�H�Q�D���N�R�U�H�O�D�F�L�M�D���X�����������V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�����3�D�F�N�H�U��

�L���V�X�U������������������ 
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�5�D�N���S�U�R�V�W�D�W�H���G�U�X�J�L���M�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�L���R�E�O�L�N���U�D�N�D�����Q�D�N�R�Q���U�D�N�D���S�O�X�ü�D�����W�H���M�H���S�H�W�L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�L���X�]�U�R�þ�Q�L�N���V�P�U�W�L��

�N�R�G�� �P�X�ã�N�D�U�D�F�D�� ���5�D�Z�O�D���� �������������� �1�D�M�þ�H�ã�ü�D�� �W�H�U�D�S�L�M�D�� �X�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�X�� �U�D�N�D�� �S�U�R�V�W�D�W�H�� �M�H�� �W�H�U�D�S�L�M�D��

�U�D�G�L�M�D�F�L�M�R�P���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�X�� �E�U�R�M�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �N�D�N�R�� �Y�H�ü�H�� �G�R�]�H�� �U�D�G�L�M�D�F�L�M�V�N�H�� �W�H�U�D�S�L�M�H��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �Q�D�G�� �ã�L�U�H�Q�M�H�P�� �U�D�N�D�� �S�U�R�V�W�D�W�H���� �D�O�L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �U�L�]�L�N�H�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M��

�N�R�P�S�O�L�N�D�F�L�M�D���W�L�M�H�N�R�P���O�L�M�H�þ�H�Q�M�D�����1�D�N�D�P�X�U�D���L���V�X�U���������������������=�E�R�J���W�R�N�V�L�þ�Q�R�V�W�L���U�D�G�L�M�D�F�L�M�V�N�H���W�H�U�D�S�L�M�H��

�Y�H�ü���V�H���G�H�V�H�W�O�M�H�ü�L�P�D���X�O�D�å�X���Q�D�S�R�U�L���X���U�D�]�Y�R�M���Q�R�Y�L�K���P�H�W�R�G�D���O�L�M�H�þ�H�Q�M�D���N�D�N�R���E�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�O�H���Q�X�V�S�R�M�D�Y�H��

�L���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���]�G�U�D�Y�H���V�W�D�Q�L�F�H�����/�H�H���L���V�X�U������������������ 

 

�.�D�R���P�R�G�H�O���U�D�N�D���S�U�R�V�W�D�W�H���X���L�Q���Y�L�W�U�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���G�D�Q�D�V���V�H���N�R�U�L�V�W�H���V�W�D�Q�L�þ�Q�H���O�L�Q�L�M�H���N�D�R���ã�W�R���V�X���'�8��

�����������3�&���������6�O�L�N�D�����������L���/�1�&�D�3���L�O�L���S�U�L�P�D�U�Q�H���V�W�D�Q�L�F�H���W�X�P�R�U�D���L�]�R�O�L�U�D�Q�H���L�]���S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D���Q�D�N�R�Q���X�þ�L�Q�M�H�Q�H��

�E�L�R�S�V�L�M�H�����<�R�X�Q�J���L���V�X�U������������������ 

 

 

�6�O�L�N�D���������0�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�D���V�O�L�N�D�����S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���������[�����3�&�������V�W�D�Q�L�F�D���U�D�N�D���S�U�R�V�W�D�W�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���]�D��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���F�L�W�R�W�R�N�V�L�þ�Q�R�V�W�L���R�W�D�S�D�O�D���'�0�6�2���L���(�W�2�+���X���R�Y�R�P���U�D�G�X�����Y�O�D�V�W�L�W�D���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D�� 
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�����������2�G�D�E�L�U���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J���R�W�D�S�D�O�D���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���O�L�M�H�N�R�Y�D 

 

�2�G�D�E�L�U���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J���R�W�D�S�D�O�D���R�Y�L�V�L���R���I�L�]�L�N�D�O�Q�L�P���L���N�H�P�L�M�V�N�L�P���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���R�W�D�S�D�O�D���L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J��

�V�S�R�M�D�����N�D�R���ã�W�R���V�X���U�H�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�����S�R�O�D�U�Q�R�V�W�����W�R�N�V�L�þ�Q�R�V�W�����]�D�S�D�O�M�L�Y�R�V�W���L���V�O�������D�O�L���L���R���Y�U�V�W�L���L�Q���Y�L�W�U�R���L�Q���Y�L�Y�R��

�W�H�V�W�R�Y�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �L�V�S�L�W�X�M�H�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �V�D�P�R�J�� �V�S�R�M�D���� �3�R�V�W�R�M�H�� �U�D�]�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �X��

�R�G�D�E�L�U�X�� �R�W�D�S�D�O�D���� �S�R�S�X�W�� �S�U�R�E�L�U�D�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� ���H�Q�J�O�����S�U�R�S�H�U�W�\�� �V�F�U�H�H�Q�L�Q�J������ �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �L��

�W�R�S�O�M�L�Y�R�V�W�L���S�X�W�H�P���W�H�U�P�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�K���P�R�G�H�O�D���L�O�L���S�U�R�F�M�H�Q�H���U�H�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����3�H�U�H�]���9�H�J�D���L���V�X�U��������������������

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �X�]�H�W�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �F�L�M�H�Q�X�� �R�W�D�S�D�O�D���� �S�R�J�R�W�R�Y�R�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �H�N�V�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�K��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����W�H���Q�M�H�J�R�Y�X���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W���N�D�N�R���E�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���E�L�O�L���ã�W�R���P�D�Q�M�L�����6�R�Q�J���L���V�X�U���������������������1�D�M�þ�H�ã�ü�H��

�V�H�� �R�G�D�E�L�U�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J�� �R�W�D�S�D�O�D�� �L�S�D�N�� �E�D�]�L�U�D�� �Q�D�� �L�V�N�X�V�W�Y�X���� �D�Q�D�O�R�J�L�M�L�� �L�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R�P��

�W�H�V�W�L�U�D�Q�M�X�����3�H�U�H�]���9�H�J�D���L���V�X�U������������������ 

 

2.2.1. Dimetil sulfoksid (DMSO, C2H6OS) 
 

�'�L�P�H�W�L�O�� �V�X�O�I�R�N�V�L�G�� ���'�0�6�2���� �M�H�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�� �V�S�R�M�� �E�H�]�� �E�R�M�H���� �R�N�X�V�D�� �L�� �P�L�U�L�V�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�� �V�R�E�Q�R�M��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���Q�D�O�D�]�L���X���W�H�N�X�ü�H�P���V�W�D�Q�M�X�����2�W�N�U�L�Y�H�Q���M�H���N�D�R���Q�X�V�S�U�R�G�X�N�W���S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���S�D�S�L�U�D��

�L�]���G�U�Y�Q�H���P�D�V�H���X�����������V�W�R�O�M�H�ü�X�����&�D�S�U�L�R�W�W�L���L���&�D�S�U�L�R�W�W�L�������������������3�U�Y�L���S�X�W���J�D���M�H���V�L�Q�W�H�W�L�]�L�U�D�R���$�O�H�[�D�Q�G�H�U��

�=�D�\�W�V�H�Y�����������������J�R�G�L�Q�H�����8���N�H�P�L�M�V�N�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�����'�0�6�2���M�H���S�R�O�D�U�Q�R�����D�S�U�R�W�L�þ�Q�R���R�W�D�S�D�O�R���V�D���ã�L�U�R�N�R�P��

�S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �]�E�R�J�� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �R�W�D�S�D�Q�M�D�� �S�R�O�D�U�Q�L�K�� �L�� �Q�H�S�R�O�D�U�Q�L�K�� �P�R�O�H�N�X�O�D�� �W�H�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D��

�N�U�L�R�S�U�R�W�H�N�W�R�U�D���W�H���V�H���Y�H�ü���G�H�V�H�W�O�M�H�ü�L�P�D���N�R�U�L�V�W�L���N�D�R���R�W�D�S�D�O�R���X���U�H�D�N�F�L�M�V�N�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���L���N�D�R���P�H�G�L�M���X��

�D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�����$�Z�D�Q���L���V�X�U������ ���������������'�0�6�2���V�H���N�R�U�L�V�W�L���L���X���I�D�U�P�D�F�H�X�W�V�N�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L��

�]�E�R�J�� �V�Y�R�M�L�K�� �S�U�R�W�X�X�S�D�O�Q�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �W�H�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�� �R�W�D�S�D�O�R�� �N�R�G�� �S�U�L�S�U�H�P�H��

�R�W�R�S�L�Q�D�� �Q�R�Y�R�V�L�Q�W�H�W�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �V�S�R�M�H�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �L�V�W�U�D�å�X�M�X�� �N�D�R�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�� �O�L�M�H�N�R�Y�L�� 

���7�D�V�K�U�L�I�L���L���V�X�U������������������ 

 

�'�0�6�2���V�H���X���Y�H�O�L�N�R�M���P�M�H�U�L���N�R�U�L�V�W�L���N�D�R���N�U�L�R�S�U�R�W�H�N�W�R�U���S�U�L���þ�X�Y�D�Q�M�X���V�W�D�Q�L�þ�Q�L�K���O�L�Q�L�M�D�����&�D�U�G�R�V�R���L���V�X�U������

���������������,�D�N�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���V�L�J�X�U�Q�R���L���V�W�D�E�L�O�Q�R���þ�X�Y�D�Q�M�H���V�W�D�Q�L�F�D�����Q�M�H�J�R�Y���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���I�L�]�L�R�O�R�J�L�M�X���V�W�D�Q�L�F�D��

�L�� �]�D�S�D�å�H�Q�D�� �F�L�W�R�W�R�N�V�L�þ�Q�R�V�W�� �V�X�� �I�D�N�W�R�U�L�� �]�E�R�J�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �L�V�W�U�D�å�X�M�X�� �Q�R�Y�L���� �P�D�Q�M�H�� �F�L�W�R�W�R�N�V�L�þ�Q�L��

�N�U�L�R�S�U�R�W�H�N�W�R�U�L�� �L�� �Q�D�þ�L�Q�L�� �Q�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �'�0�6�2���D�� �N�D�N�R�� �E�L���X�W�M�H�F�D�M��

�F�L�W�R�W�R�N�V�L�þ�Q�R�V�W�L���E�L�R���P�D�Q�M�L�����&�D�U�G�R�V�R���L���V�X�U���������������������-�H�G�D�Q���R�G���Q�D�þ�L�Q�D���Q�D���N�R�M�L���M�H���X�V�S�M�H�ã�Q�R���V�P�D�Q�M�H�Q��

�W�R�N�V�L�þ�Q�L���X�þ�L�Q�D�N���'�0�6�2���D���Q�D���V�W�D�Q�L�F�H���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���G�L�V�D�K�D�U�L�G�D���X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���V���'�0�6�2���S�U�L���þ�H�P�X��

�V�H���V�P�D�Q�M�L�O�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���'�0�6�2���X���R�W�R�S�L�Q�L���]�D���þ�X�Y�D�Q�M�H���V�W�D�Q�L�F�D���]�E�R�J���S�U�L�V�X�W�Q�L�K���N�U�L�R�S�U�R�W�H�N�W�R�U�V�N�L�K��

�V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���G�L�V�D�K�D�U�L�G�D�����&�D�U�G�R�V�R���L���V�X�U���������������������8�]���U�D�]�Y�R�M���N�U�L�R�S�U�R�W�H�N�W�R�U�D���X���N�R�M�L�P�D���E�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�O�D��
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�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���'�0�6�2�����W�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���U�D�]�Y�L�M�D�M�X���N�U�L�R�S�U�R�W�H�N�W�R�U�L���N�R�M�L���Q�H���V�D�G�U�å�H���'�0�6�2�����2�Y�D�N�Y�L���V�S�R�M�H�Y�L��

�V�X���ã�L�U�R�N�R���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�����D�O�L���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���Q�L�V�X���Q�D�ã�O�L���U�H�G�R�Y�L�W�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���X���P�H�G�L�F�L�Q�L���L���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�����$�Z�D�Q���L��

�V�X�U������������������ 

 

�'�0�6�2�� �V�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�P�� �R�N�V�L�G�D�F�L�M�R�P�� �G�L�P�H�W�L�O�� �V�X�O�I�L�G�D�� ���'�0�6���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �N�D�R��

�N�D�W�D�O�L�]�D�W�R�U���N�R�U�L�V�W�L���1�2�[�����V�P�M�H�V�D���1�2�����1���2�������1�2�������L���1���2���������8���W�H�N�X�ü�X���I�D�]�X���'�0�6���D���V�H���X�Y�R�G�L���V�P�M�H�V�D��

�S�O�L�Q�R�Y�D�� �1�2�[�� �W�H�� �S�O�L�Q�� �E�R�J�D�W�� �N�L�V�L�N�R�P�� �N�R�M�L�� �R�N�V�L�G�L�U�D�� �'�0�6�� �X���U�H�D�N�F�L�M�L�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �'�0�6�2���� �1�2�[�� �V�H��

�]�D�W�L�P���U�H�F�L�N�O�L�U�D���]�D���S�R�Q�R�Y�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�Y�H�ü�D�O�D���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W���S�U�R�F�H�V�D�����)�X�N�X�L���L���V�X�U������

������������ 

 

2.2.2. Etanol (EtOH, C2H5OH) 
 

�(�W�D�Q�R�O�� �M�H�� �E�H�]�E�R�M�Q�D�� �W�H�N�X�ü�L�Q�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�J�� �R�N�X�V�D�� �L�� �P�L�U�L�V�D���� �.�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �X�� �N�H�P�L�M�V�N�R�M����

�S�U�H�K�U�D�P�E�H�Q�R�M���L���I�D�U�P�D�F�H�X�W�V�N�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���N�D�R���R�W�D�S�D�O�R���L�O�L���V�U�H�G�V�W�Y�R���]�D���H�N�V�W�U�D�N�F�L�M�X���D�N�W�L�Y�Q�L�K���W�Y�D�U�L���W�H��

�W�D�N�R�ÿ�H�U���L�P�D���ã�L�U�R�N�X���X�S�R�U�D�E�X���X���P�H�G�L�F�L�Q�L���N�D�R���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W���G�H�]�L�Q�I�L�F�L�M�H�Q�V���]�E�R�J���V�Y�R�M�L�K���D�Q�W�L�E�D�N�W�H�U�L�M�V�N�L�K����

�D�Q�W�L�I�X�Q�J�D�O�Q�L�K�� �L�� �D�Q�W�L�Y�L�U�D�O�Q�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� ���3�D�U�N�H�� �L�� �%�L�U�F�K���� ���������������8�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H���� �Q�D�M�ã�L�U�X��

�S�U�L�P�M�H�Q�X�� �L�P�D�� �N�D�R�� �E�L�R�J�R�U�L�Y�R���� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �V�H�� �X�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�R�G�L�]�D�Q�M�D�� �V�Y�L�M�H�V�W�L�� �R�� �ã�W�H�W�Q�R�V�W�L�� �I�R�V�L�O�Q�L�K��

�J�R�U�L�Y�D�� �S�R�Y�H�ü�D�O�D���S�R�W�U�D�å�Q�M�D�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�R�P�� �L�� �U�D�]�Y�L�W�N�R�P�� �H�W�D�Q�R�O�D�� �N�D�R�� �E�L�R�J�R�U�L�Y�D�� ���6�X�Q�� �L���:�D�Q�J����

������������ 

 

�7�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R�� �V�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �L�]�� �V�L�U�R�Y�L�Q�D�� �E�R�J�D�W�L�K�� �ã�H�ü�H�U�R�P�� ���P�H�O�D�V�H�� �ã�H�ü�H�U�Q�H�� �U�H�S�H�� �L�� �W�U�V�N�H���� �L�O�L��

�ã�N�U�R�E�R�P�� ���S�ã�H�Q�L�F�D���� �N�X�N�X�U�X�]���� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �L�Q�G�X�F�L�U�D�� �D�O�N�R�K�R�O�Q�R�� �Y�U�H�Q�M�H�� �U�D�G�Q�R�J�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D����

�N�Y�D�V�F�D���6�D�F�F�K�D�U�R�P�\�F�H�V���F�H�U�H�Y�L�V�L�D�H�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H���ã�H�ü�H�U�L���S�U�H�Y�R�G�H���X���H�W�D�Q�R�O���L���&�2�������8���Q�R�Y�L�M�H���Y�U�L�M�H�P�H��

�U�D�]�Y�L�R�� �V�H�� �S�U�R�F�H�V�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �H�W�D�Q�R�O�D�� �L�]�� �O�L�J�Q�R�F�H�O�X�O�R�]�Q�L�K�� �V�L�U�R�Y�L�Q�D�� ���F�H�O�X�O�R�]�D���� �K�H�P�L�F�H�O�X�O�R�]�D����

�O�L�J�Q�L�Q�������S�U�L���þ�H�P�X���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�U�R�Y�H�V�W�L���S�U�H�G�W�U�H�W�P�D�Q���V�L�U�R�Y�L�Q�D�����D���]�D�W�L�P���K�L�G�U�R�O�L�]�L�U�D�W�L���S�R�O�L�P�H�U�H���G�R��

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�K���ã�H�ü�H�U�D���N�R�M�H���U�D�G�Q�L���P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P���P�R�å�H���S�U�H�Y�H�V�W�L���X���H�W�D�Q�R�O�����7�D�K�H�U�]�D�G�H�K���L���.�D�U�L�P�L����

���������������2�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���U�D�]�Y�L�M�H�Q���M�H���N�D�N�R���E�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�O�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���H�W�D�Q�R�O�D���M�H�U��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���O�L�J�Q�R�F�H�O�X�O�R�]�Q�L�K���V�L�U�R�Y�L�Q�D���L�]���R�W�S�D�G�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���G�U�Y�Q�H���L���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���Q�H��

�N�R�Q�N�X�U�L�U�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���K�U�D�Q�H�����]�E�R�J���þ�H�J�D���Q�H���G�R�O�D�]�L���G�R���S�R�U�D�V�W�D���F�L�M�H�Q�H���S�U�H�K�U�D�P�E�H�Q�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���Q�L��

�O�L�J�Q�R�F�H�O�X�O�R�]�Q�L�K���V�L�U�R�Y�L�Q�D�����-�D�Q�V�H�Q���L���V�X�U�������������������2�O�L�Y�L�H�U�D���L���V�X�U������������������ 
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3. EKSPERIMENTALNI DIO  
 

�����������0�$�7�(�5�,�-�$�/�, 

 

3.1.1. Kemikalije i reagensi 
 

�x Dimetil sulfoksid (DMSO) �± Kemika (Hrvatska) 

�x Etanol (EtOH) �± Kemika (Hrvatska) 

�x Natrijev hidrogenfosfat (Na2HPO4) �± Kemika (Hrvatska) 

�x Natrijev dihidrogenfosfat (NaH2PO4) �± Kemika (Hrvatska) 

�x �6�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �R�W�R�S�L�Q�D�� �S�X�I�H�U�D�� �]�D�� �E�D�å�G�D�U�H�Q�M�H�� �S�+-metra (pH = 7) �± Mettler Toledo 

���â�Y�L�F�D�U�V�N�D�� 

�x Acetiltiokolin (ATCh) �± Sigma-Aldrich (SAD) 

�x �������¶-ditio-bis-2-nitrobenzojeva kiselina (DTNB) �± Sigma-Aldrich (SAD) 

�x DMEM/F-12 medij (Dulbecco's Modified Eagle Medium/Nutrient Mixture F-12) �± 

Sigma-Aldrich (SAD) 

�x FBS (Fetal Bovine Serum) �± Sigma-Aldrich (SAD) 

�x P/S (Penicilin/Streptomicin) �± Sigma-Aldrich (SAD) 

�x NAA (Non-essential Amino Acid Solution) �± Sigma-Aldrich (SAD) 

�x Natrijev klorid (NaCl) �± Kemika (Hrvatska) 

�x Kalijev klorid (KCl) �± Kemika (Hrvatska) 

�x Kalijev dihidrogenfosfat (KH2PO4) �± Kemika (Hrvatska) 

�x Tripsin �± Sigma-Aldrich (SAD) 

�x Tripan plava boja �± Invitrogen (SAD) 

�x �.�L�W���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���F�L�W�R�W�R�N�V�L�þ�Q�R�V�W�L���R�W�D�S�D�O�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���V�W�D�Q�L�F�D���X�]��

prisutstvo otapala: CellTiter 96�Š AQueous One Solution Cell Proliferation Assay 

(MTS) �± Promega (SAD)  
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3.1.2. Priprema pufera, supstrata i reagensa  
 

�3�X�I�H�U���N�R�U�L�ã�W�H�Q���]�D��in vitro �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H���X���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R�P���G�L�M�H�O�X��

je fosfatni pufer pH 7,4 pripremljen iz otopina natrijevog hidrogenfosfata (Na2HPO4) i 

natrijevog dihidrogenfosfata (NaH2PO4). 

 

Na2HPO4 14,19 g 

H2O (deionizirana) 1 L 

 

�2�W�R�S�L�Q�D���M�H���]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�D���L���P�L�M�H�ã�D�Q�D���Q�D���P�D�J�Q�H�W�Q�R�M���P�M�H�ã�D�O�L�F�L�����1�D�K�L�W�D�����$�X�[�L�O�D�E�������â�S�D�Q�M�R�O�V�N�D�����N�D�N�R��

�E�L���V�H���S�R�Y�H�ü�D�O�D���W�R�S�O�M�L�Y�R�V�W���1�D2HPO4. 

 

NaH2PO4 7,80 g 

H2O (deionizirana) 0,5 L 

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�X���R�W�R�S�L�Q�H���S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�H���L���R�K�O�D�ÿ�H�Q�H���Q�D���V�R�E�Q�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���F�F�D������-�������ƒ�&�����S�+-metar 

���0�H�W�W�O�H�U���7�R�O�H�G�R�����â�Y�L�F�D�U�V�N�D�����M�H���E�D�å�G�D�U�H�Q���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�P���R�W�R�S�L�Q�R�P���S�+�������� 

�8�� �V�W�D�N�O�H�Q�X�� �þ�D�ã�X�� �]�D�� �S�U�L�S�U�H�P�X�� �X�O�L�Y�H�Q�R�� �M�H�� �������� �P�/�� �O�X�å�Q�D�W�L�M�H�� �R�W�R�S�L�Q�H�� ���1�D2HPO4) te se uz 

�N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R���P�L�M�H�ã�D�Q�M�H���G�R�N�D�S�D�Y�D�O�D���N�L�V�H�O�L�M�D���R�W�R�S�L�Q�D�����1�D�+2PO4) do postizanja vrijednosti pH 7,4.  

 

�6�X�S�V�W�U�D�W���N�R�U�L�ã�W�H�Q���S�U�L���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H���M�H���D�F�H�W�L�O�W�L�R�N�R�O�L�Q�����$�7�&�K�����N�R�M�L���M�H��

pripremljen kao 20 mmol/dm3 otopina u vodi.  

 

Acetiltiokolin (ATCh) 0,05402 g 

H2O (deionizirana) 9,34 mL 

 

�3�U�L���P�M�H�U�H�Q�M�X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H���N�D�R���U�H�D�J�H�Q�V���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���������¶-ditio-bis-2-

nitrobenzojeva kiselina (DTNB) koja je pripremljena kao 6 mmol/dm3 otopina u vodi.  

�'�7�1�% �����������������J 

H2O (deionizirana) �������������P�/ 
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�=�D���L�V�S�L�U�D�Q�M�H���3�&�������V�W�D�Q�L�F�D���U�D�N�D���S�U�R�V�W�D�W�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H�����[���3�%�6�����3�K�R�V�S�K�D�W�H���E�X�I�I�H�U�H�G���6�D�O�L�Q�H���6�R�O�X�W�L�R�Q����

�N�R�M�L���M�H���S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q���]�D���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�R�N�X�V�D�����D���S�U�L�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���W�H�P�S�H�U�L�U�D�Q���Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���X�]�J�R�M�D��

�V�W�D�Q�L�F�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���������ƒ�&�����2�S�L�V�D�Q�D���M�H���S�U�L�S�U�H�P�D�������[���3�%�6���D���X�������/���+���2�����Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���V�H���S�U�L�O�L�N�R�P��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���R�W�R�S�L�Q�D���U�D�]�U�M�H�ÿ�X�M�H���G�R�����[���X���Y�R�G�L�� 

 

�1�D�&�O �������J �����������P�R�O���G�P�� 

�.�&�O �����J �������P�P�R�O���G�P�� 

�1�D���+�3�2�� �����������J ���������P�P�R�O���G�P�� 

�.�+ ���3�2�� ���������J �������P�P�R�O���G�P�� 

 

�.�H�P�L�N�D�O�L�M�H���V�H���R�W�R�S�H���X���F�F�D�����������P�/���Y�R�G�H���W�H���V�H���]�D�W�L�P���S�R�G�H�ã�D�Y�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�+���Q�D�����������S�R�P�R�ü�X���+�&�O��

�L�O�L���1�D�2�+���W�H���V�H���Q�D�N�R�Q���S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���S�+���Q�D�G�R�S�X�Q�M�D�Y�D���G�R�������/�� 

 

3.1.3. Enzimski preparat 
 

�.�D�R���L�]�Y�R�U���O�M�X�G�V�N�H���D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H�����$�&�K�(���� �N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���X�]�R�U�D�N���K�H�S�D�U�L�Q�L�]�L�U�D�Q�H���O�M�X�G�V�N�H���N�U�Y�L����

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �L�]�R�O�L�U�D�Q�L�K�� �H�U�L�W�U�R�F�L�W�D�� �J�G�M�H�� �M�H���$�&�K�(�� �Y�H�]�D�Q�D�� �Q�D�� �P�H�P�E�U�D�Q�H���� �(�U�L�W�U�R�F�L�W�L�� �V�X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R��

�S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�� �S�U�H�P�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�P�� �S�U�R�W�R�N�R�O�X�� �X�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X�� �L�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �R�G�R�E�U�H�Q�M�H�P�� �(�W�L�þ�N�R�J��

�S�R�Y�M�H�U�H�Q�V�W�Y�D�� �,�Q�V�W�L�W�X�W�D�� �]�D�� �P�H�G�L�F�L�Q�V�N�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �P�H�G�L�F�L�Q�X�� �U�D�G�D���� �=�D�J�U�H�E���� �1�D�N�R�Q�� �S�U�L�S�U�H�P�H��

�H�U�L�W�U�R�F�L�W�L���V�X���]�D�P�U�]�Q�X�W�L���Q�D�����������ƒ�&���W�H���R�G�P�U�]�Q�X�W�L���Q�H�W�R�P���S�U�L�M�H���S�R�N�X�V�D�����=�D���S�R�N�X�V���P�M�H�U�H�Q�M�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��

�$�&�K�(�� �X�]�R�U�D�N�� �H�U�L�W�U�R�F�L�W�D�� �U�D�]�U�L�M�H�ÿ�H�Q�� �M�H�� �����[�� �X�� �U�D�Q�L�M�H�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�R�P�� �I�R�V�I�D�W�Q�R�P�� �S�X�I�H�U�X���� �W�H�� �M�H��

�N�R�Q�D�þ�Q�R���U�D�]�U�M�H�ÿ�H�Q�M�H���X���U�H�D�N�F�L�M�V�N�R�M���V�P�M�H�V�L���E�L�O�R���������[�� 

 

�H�U�L�W�U�R�F�L�W�L �������������P�/ 

�I�R�V�I�D�W�Q�L���S�X�I�H�U �������������P�/ 

 

�2�W�R�S�L�Q�D���V�H���S�U�L�S�U�H�P�D���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���S�U�L�M�H���P�M�H�U�H�Q�M�D�� 
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3.1.4. Priprema medija za uzgoj stanica 
 

�3�&������ �V�W�D�Q�L�F�H�� �U�D�N�D�� �S�U�R�V�W�D�W�H�� ���(�&�$�&�&�� ���������������������(�X�U�R�S�H�D�Q�� �&�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �$�X�W�K�H�Q�W�L�F�D�W�H�G�� �&�H�O�O��

�&�X�O�W�X�U�H�V���� �(�Q�J�O�H�V�N�D���� �X�]�J�D�M�D�Q�H�� �V�X�� �X�� �'�0�(�0���)�������� �P�H�G�L�M�X�� ���'�X�O�E�H�F�F�R�
�V�� �0�R�G�L�I�L�H�G�� �(�D�J�O�H��

�0�H�G�L�X�P���1�X�W�U�L�H�Q�W���0�L�[�W�X�U�H���)�������������2�S�L�V�D�Q�D���M�H���S�U�L�S�U�H�P�D�����������P�/���P�H�G�L�M�D�� 

 

�'�0�(�0���) ������ �������P�/ 

�)�%�6�����)�H�W�D�O���%�R�Y�L�Q�H���6�H�U�X�P�� �������P�/ 

�3���6�����3�H�Q�L�F�L�O�L�Q���6�W�U�H�S�W�R�P�L�F�L�Q�� �����P�/ 

�1�$�$�����1�R�Q���H�V�V�H�Q�W�L�D�O���$�P�L�Q�R���$�F�L�G���6�R�O�X�W�L�R�Q�� �����P�/ 

 

�0�H�G�L�M���M�H���S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q���L�]�� �V�W�H�U�L�O�Q�L�K���R�W�R�S�L�Q�D���W�H�U�P�R�V�W�D�W�L�U�D�Q�L�K���Q�D�������� �ƒ�&���S�U�L���D�V�H�S�W�L�þ�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���X��

�O�D�P�L�Q�D�U�X�����7�H�U�P�R�I�L�V�K�H�U���6�F�L�H�Q�W�L�I�L�F�����6�$�'���� 

 

3.1.5. Odmrzavanje i uzgoj stanica 
 

�3�&�������V�W�D�Q�L�F�H���U�D�N�D���S�U�R�V�W�D�W�H���N�R�M�H���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���F�L�W�R�W�R�N�V�L�þ�Q�R�V�W�L���R�W�D�S�D�O�D���þ�X�Y�D�O�H���V�X���V�H��

�]�D�P�U�]�Q�X�W�H���X���S�R�V�H�E�Q�R�P���N�U�L�R���P�H�G�L�M�X�����V�D�G�U�å�L���'�0�6�2�����X���V�S�U�H�P�Q�L�N�X���V���W�H�N�X�ü�L�P���G�X�ã�L�N�R�P���������������ƒ�&������

�3�U�L�M�H���R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���V�W�D�Q�L�F�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���W�H�P�S�H�U�L�U�D�W�L�� �U�D�Q�L�M�H���S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�L���P�H�G�L�M���X���Y�R�G�H�Q�R�M���N�X�S�H�O�M�L��

���&�R�O�H���3�D�U�P�H�U�����6�$�'�����Q�D���������ƒ�&�����R�G�Q�R�V�Q�R���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���X�]�J�R�M�D���V�W�D�Q�L�F�D�����6�W�D�Q�L�F�H���V�H���R�G�P�U�]�D�Y�D�M�X���X��

�Y�R�G�H�Q�R�M�� �N�X�S�H�O�M�L�� �������� �P�L�Q�X�W�H�� �W�H�� �V�H�� �V�X�V�S�H�Q�]�L�M�D�� �G�R�N�D�S�D�Y�D�� �X�� �S�R�V�X�G�X�� �]�D�� �X�]�J�R�M�� ���H�Q�J�O�����7���I�O�D�V�N���� �V��

�P�H�G�L�M�H�P���R�G�P�D�K���S�R���R�G�P�U�]�D�Y�D�Q�M�X����Nacjepljivanje stanica pr�R�Y�R�G�L���V�H���X���D�V�H�S�W�L�þ�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���X��

laminaru. �1�D�N�R�Q�� �Q�D�F�M�H�S�O�M�L�Y�D�Q�M�D�� �V�W�D�Q�L�F�H�� �V�H�� �L�Q�N�X�E�L�U�D�M�X�� �X�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �������� �ƒ�&���� ���� ����

�&�2�������W�H���L�P���V�H���L�G�X�ü�L���G�D�Q���]�D�P�L�M�H�Q�L���P�H�G�L�M���N�D�N�R���E�L���V�H���X�N�O�R�Q�L�R���'�0�6�2���X���N�R�M�H�P���V�X���E�L�O�H���]�D�P�U�]�Q�X�W�H��

�W�H���V�H���]�D�W�L�P���Y�U�D�W�H���X���L�Q�N�X�E�D�W�R�U�����7�H�U�P�R�I�L�V�K�H�U���6�F�L�H�Q�W�L�I�L�F�����6�$�'���� 

 

�S�R�V�X�G�D���]�D���X�]�J�R�M�������S�R�Y�U�ã�L�Q�D �������F�P���� 

�P�H�G�L�M �������P�/ 

�V�X�V�S�H�Q�]�L�M�D���V�W�D�Q�L�F�D �����P�/ 
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�7�L�M�H�N�R�P�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �V�W�D�Q�L�þ�Q�X�� �O�L�Q�L�M�X�� �Y�L�W�D�O�Q�R�P���� �ã�W�R��

�S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���S�U�R�P�M�H�Q�X���P�H�G�L�M�D���L���S�D�V�D�å�X�����S�U�H�V�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�����V�W�D�Q�L�F�D�����0�H�G�L�M���M�H���Q�X�å�Q�R���P�L�M�H�Q�M�D�W�L���M�H�U��

�V�W�D�Q�L�F�H���W�L�M�H�N�R�P���G�L�R�E�H���L���U�D�V�W�D���W�U�R�ã�H���K�U�D�Q�M�L�Y�H���W�Y�D�U�L���L���L�]�P�M�H�Q�D���P�H�G�L�M�D���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���V�W�D�Q�L�F�D��

�å�L�Y�L�P�D���� �'�0�(�0���)�������� �P�H�G�L�M�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �N�R�M�L�� �M�H�� �R�S�L�V�D�Q�� �U�D�Q�L�M�H�� �V�D�G�U�å�L�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�� �S�+��

�R�W�R�S�L�Q�H���I�H�Q�R�O���F�U�Y�H�Q�R�����D���N�D�G�D���V�X���S�R�W�U�R�ã�H�Q�H���K�U�D�Q�M�L�Y�H���W�Y�D�U�L���G�R�O�D�]�L���G�R���S�U�R�P�M�H�Q�H���S�+���W�H���M�H���X�R�þ�O�M�L�Y�D��

�S�U�R�P�M�H�Q�D���E�R�M�H���P�H�G�L�M�D���X���å�X�W�X�����ã�W�R���G�D�M�H���G�R���]�Q�D�Q�M�D���G�D���J�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L�����,�]�P�M�H�Q�D���P�H�G�L�M�D��

�W�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���S�U�R�Y�R�G�L���X���D�V�H�S�W�L�þ�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����W�D�N�R���G�D���V�H���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���P�H�G�L�M���X�N�O�R�Q�L���L�]���S�R�V�X�G�H���Y�D�N�X�X�P��

�V�L�V�D�O�M�N�R�P�����S�U�L���W�R�P�H���S�D�]�H�ü�L���G�D���V�H���Q�H���R�ã�W�H�W�H���V�W�D�Q�L�F�H���]�D�O�L�M�H�S�O�M�H�Q�H���Q�D���G�Q�X���S�R�V�X�G�H�����W�H���V�H���]�D�W�L�P���G�R�G�D��

�V�Y�M�H�å�H���S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q���P�H�G�L�M���W�H�P�S�H�U�L�U�D�Q���Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���X�]�J�R�M�D���� 

 

�S�R�V�X�G�D���]�D���X�]�J�R�M�������S�R�Y�U�ã�L�Q�D �������F�P�� 

�P�H�G�L�M �������P�/ 

 

�3�D�V�D�å�D�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �V�H�� �N�D�G�� �M�H�� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�R�V�W�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �]�D�� �U�D�V�W�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� ������������ ���� �W�H�� �V�W�D�Q�L�F�H��

�S�R�þ�L�Q�M�X���R�G�X�P�L�U�D�W�L���]�E�R�J���S�R�M�D�Y�H���N�R�P�S�H�W�L�F�L�M�H���]�D���K�U�D�Q�X�����3�U�Y�L���N�R�U�D�N���X���S�D�V�D�å�L���V�W�D�Q�L�F�D���M�H���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H��

�P�H�G�L�M�D���Q�D���L�V�W�L���Q�D�þ�L�Q���Q�D���N�R�M�L���V�H���X�N�O�D�Q�M�D���L���S�U�L�O�L�N�R�P���]�D�P�M�H�Q�H���P�H�G�L�M�D�����=�D�W�L�P���V�H���V�W�D�Q�L�F�H���L�V�S�L�U�X���V�D����������

�—�/�� ���[�� �3�%�6���D���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �X�N�O�R�Q�L�R�� �V�H�U�X�P�� �)�%�6�� ���L�Q�D�N�W�L�Y�L�U�D�� �H�Q�]�L�P�� �W�U�L�S�V�L�Q�� �N�R�M�L�� �V�H��

�G�R�G�D�M�H���]�D���R�G�O�M�H�S�O�M�L�Y�D�Q�M�H���V�W�D�Q�L�F�D���R�G���S�R�G�O�R�J�H�������3�R�W�R�P���V�H���G�R�G�D�M�H���R�W�R�S�L�Q�D���W�U�L�S�V�L�Q�D�����������������N�D�N�R���E�L��

�V�H�� �V�W�D�Q�L�F�H�� �R�G�O�L�M�H�S�L�O�H�� �V�� �G�Q�D�� �S�R�V�X�G�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�F�L�M�H�S�D�O�L�� �S�H�S�W�L�G�Q�L�� �O�D�Q�F�L�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H��

�V�W�D�Q�L�F�H�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�X�M�X�� �]�D�� �S�R�G�O�R�J�X���� �6�W�D�Q�L�F�H�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�H�� �W�U�L�S�V�L�Q�R�P�� �V�H�� �L�Q�N�X�E�L�U�D�M�X�� �������� �P�L�Q�X�W�H�����$�N�R�� �V�H��

�Q�D�V�W�D�Y�O�M�D�� �X�]�J�R�M���� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �Y�R�O�X�P�H�Q�� �V�X�V�S�H�Q�]�L�M�H�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �V�H�� �R�W�S�L�S�H�W�L�U�D�� �X�� �Q�R�Y�X�� �S�R�V�X�G�X�� �W�H���V�H�� �G�R�G�D��

�S�R�W�U�H�E�D�Q�� �Y�R�O�X�P�H�Q�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�J�� �P�H�G�L�M�D�� ���V�� �)�%�6���R�P������ �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �L�Q�D�N�W�L�Y�L�U�D�� �W�U�L�S�V�L�Q���� �ã�W�R��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�R�Q�R�Y�Q�R���Y�H�]�D�Q�M�H���V�W�D�Q�L�F�D���]�D���G�Q�R���S�R�V�X�G�H�����=�D�W�L�P���V�H���S�R�V�X�G�D���Y�U�D�W�L���X���L�Q�N�X�E�D�W�R�U���N�D�N�R���E�L��

�V�H�� �Q�D�V�W�D�Y�L�R�� �X�]�J�R�M���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �G�D�� �V�H�� �V�W�D�Q�L�F�H�� �W�U�L�S�V�L�Q�L�]�L�U�D�M�X�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�O�H�� �X�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�X����

�S�R�W�U�H�E�Q�R���L�K���M�H���S�U�H�E�U�R�M�D�W�L���N�D�N�R���E�L���V�H���]�Q�D�O�D���W�R�þ�Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���V�W�D�Q�L�F�D���X���V�X�V�S�H�Q�]�L�M�L���]�D���G�D�O�M�Q�M�L���U�D�G����

�3�U�H�V�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�W�D�Q�L�F�D���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���R�G�Y�L�M�D���X���D�V�H�S�W�L�þ�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���U�D�G�D�� 

 

�S�R�V�X�G�D���]�D���X�]�J�R�M�������S�R�Y�U�ã�L�Q�D �������F�P�� 

�3�%�6 �������P�/ 

�W�U�L�S�V�L�Q�������������� �����P�/ 

�P�H�G�L�M���'�0�(�0���)������ �������P�/ 

�V�X�V�S�H�Q�]�L�M�D���V�W�D�Q�L�F�D���]�D���S�U�H�V�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H �����P�/ 
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3.1.6�����2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���E�U�R�M�D���V�W�D�Q�L�F�D 
 

�=�D���E�U�R�M�D�Q�M�H���V�W�D�Q�L�F�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���X�U�H�ÿ�D�M���7�&���������&�H�O�O���&�R�X�Q�W�H�U�����%�L�R�5�D�G�����6�$�'�������6�X�V�S�H�Q�]�L�M�L���V�W�D�Q�L�F�D��

�G�R�G�D�M�H�� �V�H�� �E�R�M�D�� �7�U�L�S�D�Q�� �S�O�D�Y�D�� �X�� �R�P�M�H�U�X�� �������� �W�H�� �V�H�� ������ �—�/�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�H�� �V�X�V�S�H�Q�]�L�M�H�� �Q�D�Q�H�V�H�� �X��

�N�R�P�R�U�L�F�X���Q�D���S�O�R�þ�L�F�L���]�D���E�U�R�M�D�Q�M�H�����%�L�R�5�D�G�����6�$�'�����N�R�M�D���V�H���]�D�W�L�P���X�P�H�W�Q�H���X���X�U�H�ÿ�D�M�����1�D���X�U�H�ÿ�D�M�X���V�H��

�R�G�D�E�H�U�H���R�S�F�L�M�D���Ä�&�R�X�Q�W�³�����Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���V�H���S�R�V�W�D�Y�L���U�D�V�S�R�Q���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���V�W�D�Q�L�F�D���N�R�M�H���V�H���E�U�R�M�H�����8�U�H�ÿ�D�M����

�Q�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �L�]�E�U�R�M�L�� �V�W�D�Q�L�F�H���� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �W�R�þ�D�Q�� �E�U�R�M�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �S�R�� �P�L�O�L�O�L�W�U�X���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �X�]�L�P�D�� �X�� �R�E�]�L�U��

�U�D�]�U�M�H�ÿ�H�Q�M�H�� �E�R�M�R�P���� �W�H�� �G�D�M�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X�� �R�� �X�N�X�S�Q�R�P�� �E�U�R�M�X�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �X�� �X�]�R�U�N�X�� �W�H�� �S�R�V�W�R�W�N�X��

�å�L�Y�L�K���P�U�W�Y�L�K���V�W�D�Q�L�F�D���X���V�X�V�S�H�Q�]�L�M�L���� 

 

�V�X�V�S�H�Q�]�L�M�D���V�W�D�Q�L�F�D���]�D���E�U�R�M�D�Q�M�H �������—�/ 

�7�U�L�S�D�Q���S�O�D�Y�D���E�R�M�D �������—�/ 

 

�����������0�(�7�2�'�(  

 

���������������2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H���P�H�W�R�G�R�P���S�R���(�O�O�P�D�Q�X 
 

�0�H�W�R�G�D���S�R���(�O�O�P�D�Q�X���M�H���P�H�W�R�G�D���N�R�M�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�D�����D���E�D�]�L�U�D���V�H��

�Q�D�� �U�H�D�N�F�L�M�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�L�R�N�R�O�L�Q�D�� �L�� �W�L�R�O�Q�R�J�� �U�H�D�J�H�Q�V�D�� �'�7�1�%�� ���(�O�O�P�D�Q�� �L�� �V�X�U������ ���������������8�� �U�H�D�N�F�L�M�V�N�R�M��

�V�P�M�H�V�L�����V�X�S�V�W�U�D�W���]�D���H�Q�]�L�P���D�F�H�W�L�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�X���M�H���D�F�H�W�L�O�W�L�R�N�R�O�L�Q�����N�R�M�L���V�H���X���H�Q�]�L�P�V�N�R�M���U�H�D�N�F�L�M�L���F�L�M�H�S�D��

�Q�D���R�F�W�H�Q�X���N�L�V�H�O�L�Q�X���L���W�L�R�N�R�O�L�Q�����1�D�V�W�D�O�L���W�L�R�N�R�O�L�Q���U�H�D�J�L�U�D���V���U�H�D�J�H�Q�V�R�P���'�7�1�%���L���Q�D�V�W�D�M�H���7�1�%���D�Q�L�R�Q����

�V�S�R�M�� �å�X�W�H�� �E�R�M�H���� �þ�L�M�L�� �V�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �]�D�W�L�P�� �P�M�H�U�L���V�S�H�N�W�U�R�I�R�W�R�P�H�W�U�R�P�� ���6�O�L�N�D�� ���������� �$�N�W�L�Y�Q�R�V�W��

�D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H���R�Y�L�V�L���R���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���H�Q�]�L�P�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�����S�+���L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���V�X�S�V�W�U�D�W�D�� 

 

 

�6�O�L�N�D���������3�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���S�U�L�N�D�]���U�H�D�N�F�L�M�D���X���P�H�W�R�G�L���S�R���(�O�O�P�D�Q�X 

 

  

�D�F�H�W�L�O�W�L�R�N�R�O�L�Q�������� �W�L�R�N�R�O�L�Q�������R�F�W�H�Q�D���N�L�V�H�O�L�Q�D 
�D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�D 

�W�L�R�N�R�O�L�Q�������'�7�1�%���� �7�1�%��
�D�Q�L�R�Q 
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�8���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�X���V�X���V�H���N�R�U�L�V�W�L�O�L�����D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�D���L�]���O�M�X�G�V�N�H���N�U�Y�L�����������[���N�R�Q�D�þ�Q�R���U�D�]�U�M�H�ÿ�H�Q�M�H������

�I�R�V�I�D�W�Q�L�� �S�X�I�H�U���� �R�W�R�S�L�Q�H�� �'�7�1�%�� ������������mmol/dm3���N�R�Q�D�þ�Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���� �L�� �$�7�&�K�� ���U�D�V�S�R�Q��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�������D���þ�L�M�D���M�H���S�U�L�S�U�H�P�D���R�S�L�V�D�Q�D���U�D�Q�L�M�H���W�H���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R���G�R�V�W�X�S�Q�D���R�W�D�S�D�O�D���'�0�6�2������������

�±�������� ������ �L�� �H�W�D�Q�R�O�� �����������±�������� �������� �0�M�H�U�H�Q�M�H�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�O�R�� �&�D�U�\�� ���������� �8�9���9�,�6�� �0�X�O�W�L�F�H�O�O�� �3�H�O�W�L�H�U��

�V�S�H�N�W�U�R�I�R�W�R�P�H�W�U�R�P�����$�J�L�O�H�Q�W���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V�����,�Q�F�������6�$�'�����S�U�L���������ƒ�&���L���Y�D�O�Q�R�M���G�X�O�M�L�Q�L���R�G�����������Q�P���X��

�W�U�D�M�D�Q�M�X���R�G�������P�L�Q���W�H���M�H���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W���S�R�Q�R�Y�O�M�H�Q���þ�H�W�L�U�L���S�X�W�D���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���X�W�M�H�F�D�M�D���'�0�6�2���D���L���W�U�L��

�S�X�W�D�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �H�W�D�Q�R�O�D�� �Q�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���$�&�K�(���� �'�R�E�L�Y�H�Q�L�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L��

�S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���N�D�R���S�U�R�P�M�H�Q�D���D�S�V�R�U�E�D�Q�F�L�M�H���X���M�H�G�L�Q�L�F�L���Y�U�H�P�H�Q�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���ûA/min. 

 

�$�N�W�L�Y�Q�R�V�W���H�Q�]�L�P�D���P�M�H�U�L�O�D���V�H���S�U�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D���D�F�H�W�L�O�W�L�R�N�R�O�L�Q�D�����$�7�&�K�����R�G����������mmol/dm3������������

mmol/dm3���L����������mmol/dm3���X���U�H�D�N�F�L�M�V�N�R�M���V�P�M�H�V�L���X�N�X�S�Q�R�J���Y�R�O�X�P�H�Q�D���R�G�������P�/���� 

�F�������$�7�&�K����� ��������mmol/dm3 

�9�������$�7�&�K����� �������P�/��� �������������—�/ 

�.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���S�U�L�S�U�H�P�Q�L�K���R�W�R�S�L�Q�D���$�7�&�K�� 

�F�������$�7�&�K����� ������mmol/dm3 

�F���������9����� ���F���������9�� 

�9�������$�7�&�K����� ��
�Ö�6���®���Ï �6

�Ö�5
��� ��

�5���à�Æ���®���7�4�4�4���Á�Å

�6�4���à�Æ
��� �����������—�/ 

�$�7�&�K�������� mmol/dm3�� ���������—�/ 

H2O (deionizirana) �����������—�/ 

 

�F�������$�7�&�K����� ������mmol/dm3 

�F���������9����� ���F���������9�� 

�9�������$�7�&�K����� ��
�Ö�6���®���Ï �6

�Ö�5
��� ��

�6���à�Æ���®���7�4�4�4���Á�Å

�6�4���à�Æ
��� �����������—�/ 

�$�7�&�K�������� mmol/dm3�� ���������—�/ 

H2O (deionizirana) �����������—�/ 

 

�F�������$�7�&�K����� ������mmol/dm3 

�F���������9����� ���F���������9�� 

�9�������$�7�&�K����� ��
�Ö�6���®���Ï �6

�Ö�5
��� ��

�8���à�Æ���®���7�4�4�4���Á�Å

�6�4���à�Æ
��� �����������—�/ 

�$�7�&�K�������� mmol/dm3�� ���������—�/ 

H2O (deionizirana) �����������—�/ 
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�5�H�D�N�F�L�M�V�N�D�� �V�P�M�H�V�D�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H�� �E�H�]�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �R�W�D�S�D�O�D��

�Y�R�O�X�P�H�Q�D�� ���� �P�/���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� ���������� �—�/���� �V�D�G�U�å�D�Y�D�O�D�� �M�H�� �V�X�S�V�W�U�D�W�� ���$�7�&�K������ �H�Q�]�L�P�� ���$�&�K�(������ �U�H�D�J�H�Q�V��

���'�7�1�%�����L���S�X�I�H�U�����7�D�E�O�L�F�D������������ 

 

�7�D�E�O�L�F�D���������6�D�V�W�D�Y���U�H�D�N�F�L�M�V�N�H���V�P�M�H�V�H���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H���P�H�W�R�G�R�P���S�R��

�(�O�O�P�D�Q�X�� 

�S�U�L�S�U�H�P�Q�H���R�W�R�S�L�Q�H �Y�R�O�X�P�H�Q���X���U�H�D�N�F�L�M�V�N�R�M��

�V�P�M�H�V�L 

�N�R�Q�D�þ�Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D 

�$�7�&�K��������mmol/dm3��������

mmol/dm3��������mmol/dm3�� 

���������—�/ ��������mmol/dm3������������

mmol/dm3������������mmol/dm3 

�$�&�K�(�����U�D�]�U�L�M�H�ÿ�H�Q�������[���� ���������—�/ �U�D�]�U�L�M�H�ÿ�H�Q���������[ 

�'�7�1�%��������mmol/dm3�� �������—�/ ��������mmol/dm3 

�I�R�V�I�D�W�Q�L���S�X�I�H�U ���������—�/ �� 

 

�$�N�W�L�Y�Q�R�V�W���D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H���V�H���P�M�H�U�L�O�D���S�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�D��

�'�0�6�2���L���H�W�D�Q�R�O�D�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H���X���U�H�D�N�F�L�M�V�N�R�M���V�P�M�H�V�L���Y�R�O�X�P�H�Q���S�X�I�H�U�D���V�P�D�Q�M�L�R���]�D���Y�R�O�X�P�H�Q���G�R�G�D�Q�R�J��

�R�W�D�S�D�O�D�����7�D�E�O�L�F�D�����������7�D�E�O�L�F�D���������� 

 

�'�0�6�2�����L�]�Y�R�U�Q�L����� ������������ 

 

�7�D�E�O�L�F�D�� �������.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �'�0�6�2�� �G�R�G�D�Q�H�� �X�� �U�H�D�N�F�L�M�V�N�X�� �V�P�M�H�V�X�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��

�D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H 

�N�R�Q�D�þ�Q�D��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���'�0�6�2 

�Y�R�O�X�P�H�Q���L�]�Y�R�U�Q�R�J��

�'�0�6�2  

�Y�R�O�X�P�H�Q���S�X�I�H�U�D �Y�R�O�X�P�H�Q��

�U�H�D�N�F�L�M�V�N�H���V�P�M�H�V�H 

���������� �����—�/ ���������—�/ �����������—�/ 

������  �������—�/ ���������—�/ �����������—�/ 

��������  ���������—�/ ���������—�/ �����������—�/ 
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�(�W�2�+�����L�]�Y�R�U�Q�L����� ���������� 

 

�7�D�E�O�L�F�D�� �������.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �(�W�2�+�� �G�R�G�D�Q�H�� �X�� �U�H�D�N�F�L�M�V�N�X�� �V�P�M�H�V�X�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��

�D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H 

�N�R�Q�D�þ�Q�D��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���(�W�2�+ 

�Y�R�O�X�P�H�Q���L�]�Y�R�U�Q�R�J��

�(�W�2�+ 

�Y�R�O�X�P�H�Q���S�X�I�H�U�D �Y�R�O�X�P�H�Q��

�U�H�D�N�F�L�M�V�N�H���V�P�M�H�V�H 

���������� �����������—�/ ���������—�/ �����������—�/ 

���������� �������—�/ ���������—�/ �����������—�/ 

��������  ���������—�/ ���������—�/ �����������—�/ 

 

�.�R�Q�D�þ�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���L�]�U�D�å�H�Q�L���V�X���N�D�R���R�P�M�H�U���û�$���P�L�Q��aktivnosti uz i bez prisutnog otapala, odnosno, 

postotak inhibicije aktivnosti AChE u prisutnosti otapala DMSO ili etanola. 

 

���������������,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���F�L�W�R�W�R�N�V�L�þ�Q�R�V�W�L���G�L�P�H�W�L�O sulfoksida i etanola MTS metodom 
 

�0�7�6�� �P�H�W�R�G�D�� �M�H�� �N�R�O�R�U�L�P�H�W�U�L�M�V�N�D�� �P�H�W�R�G�D�� �N�R�M�D�� �V�H���N�R�U�L�V�W�L�� �S�U�L�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �F�L�W�R�W�R�N�V�L�þ�Q�R�V�W�L��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K�� �V�S�R�M�H�Y�D�� �Q�D�� �V�W�D�Q�L�F�H���� �7�H�P�H�O�M�L�� �V�H�� �Q�D�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�� �å�L�Y�L�K�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �G�D�� �U�H�G�X�F�L�U�D�M�X�� �0�7�6��

�U�H�D�J�H�Q�V�� �������������������G�L�P�H�W�L�O�W�L�D�]�R�O�������L�O���������������N�D�U�E�R�N�V�L�P�H�W�R�N�V�L�I�H�Q�L�O���������������V�X�O�I�R�I�H�Q�L�O�������+��

�W�H�W�U�D�]�R�O�L�M�H�Y�D�� �V�R�O������ �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �R�E�R�M�H�Q�L�� �I�R�U�P�D�]�D�Q�V�N�L�� �S�U�R�G�X�N�W�����6�O�L�N�D�� ���������� �1�D�N�R�Q�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�M�D��

�V�X�V�S�H�Q�]�L�M�H���V�W�D�Q�L�F�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�P���V�S�R�M�H�Y�L�P�D�����X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���R�W�D�S�D�O�L�P�D���'�0�6�2���L���H�W�D�Q�R�O�R�P�����P�M�H�U�L��

�V�H���D�S�V�R�U�E�D�Q�F�L�M�D���W�U�H�W�L�U�D�Q�H���V�X�V�S�H�Q�]�L�M�H���L���N�R�Q�W�U�R�O�Q�H���V�X�V�S�H�Q�]�L�M�H�����X���N�R�M�X���Q�L�V�X���G�R�G�D�Q�D���R�W�D�S�D�O�D�����W�H���V�H��

�G�R�E�L�M�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���R���S�R�V�W�R�W�N�X���Y�L�M�D�E�L�O�Q�L�K���V�W�D�Q�L�F�D���X���W�U�H�W�L�U�D�Q�R�M���V�X�V�S�H�Q�]�L�M�L�� 
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�6�O�L�N�D���������3�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���S�U�L�N�D�]���U�H�G�X�N�F�L�M�H���0�7�6���U�H�D�J�H�Q�V�D���R�G���V�W�U�D�Q�H���Y�L�M�D�E�L�O�Q�L�K���P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�L��

�D�N�W�L�Y�Q�L�K���V�W�D�Q�L�F�D�����V�O�L�N�D���S�U�H�X�]�H�W�D���L���P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�D���S�U�H�P�D���U�H�I�H�U�H�Q�F�L���+�H�Q�U�L�T�X�H�V���L���V�X�U���������������� 

 

�3�&������ �V�W�D�Q�L�F�H���U�D�N�D�� �S�U�R�V�W�D�W�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �W�U�H�W�L�U�D�M�X�� �R�W�D�S�D�O�L�P�D�� �'�0�6�2�� �L�� �(�W�2�+�� �Q�D�F�M�H�S�O�M�X�M�X�� �V�H�� �Q�D��

�P�L�N�U�R�W�L�W�D�U�V�N�X�� �S�O�R�þ�L�F�X�� �V�� ������ �M�D�å�L�F�D�� �G�D�Q�� �S�U�L�M�H�� �S�R�N�X�V�D���� �.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �S�U�L�� �Q�D�F�M�H�S�O�M�L�Y�D�Q�M�X��

�W�U�H�E�D���E�L�W�L���R�N�R���������������V�W���P�/���N�D�N�R���E�L���V�H���U�H�]�X�O�W�D�W�L���0�7�6���P�H�W�R�G�H���P�R�J�O�L���M�D�V�Q�R���R�þ�L�W�D�W�L���W�H���V�H���X���V�O�X�þ�D�M�X��

�S�U�H�Y�H�O�L�N�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���V�X�V�S�H�Q�]�L�M�D���P�R�å�H���U�D�]�U�L�M�H�G�L�W�L���G�R�G�D�W�N�R�P���P�H�G�L�M�D�����,�]���U�D�Q�L�M�H���R�S�L�V�D�Q�H���P�H�W�R�G�H��

�E�U�R�M�D�Q�M�D���V�W�D�Q�L�F�D���G�R�E�L�Y�H�Q���M�H���S�R�G�D�W�D�N���R���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���V�W�D�Q�L�F�D���X���V�X�V�S�H�Q�]�L�M�L�����7�D�E�O�L�F�D���������� �L�� �S�U�H�P�D��

�W�R�P�H���S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q���S�R�N�X�V�� 

 

�7�D�E�O�L�F�D���������3�R�G�D�F�L���R���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���V�W�D�Q�L�F�D���X���V�X�V�S�H�Q�]�L�M�L���G�R�E�L�Y�H�Q�L���E�U�R�M�D�Q�M�H�P���Q�D���X�U�H�ÿ�D�M�X���7�&��������

�&�H�O�O���&�R�X�Q�W�H�U�����%�L�R�5�D�G�����6�$�'�� 

�E�U�R�M���S�R�N�X�V�D �U�D�V�S�R�Q�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H��

�V�W�D�Q�L�F�D�� 

�S�R�V�W�R�W�D�N�� �å�L�Y�L�K��

�V�W�D�Q�L�F�D 

�L�]�Y�R�U�Q�D��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D��

�V�W�D�Q�L�F�D 

�Q�D�F�M�H�S�O�M�H�Q�D��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D��

�V�W�D�Q�L�F�D 

�S�R�N�X�V���� �����±���������Q�P ����������  �������������������V�W���P�/ �������������������V�W���P�/ 

�S�R�N�X�V���� �����±���������Q�P ��������  �������������������V�W���P�/ �������������������V�W���P�/ 

 

�3�U�R�Y�H�G�H�Q�D���V�X���G�Y�D���S�R�N�X�V�D�����S�U�L���þ�H�P�X���V�X���X���V�Y�D�N�R�P���S�R�N�X�V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���G�Y�L�M�H���P�L�N�U�R�W�L�W�D�U�V�N�H���S�O�R�þ�L�F�H��

�V�� ������ �M�D�å�L�F�D�� �W�H���M�H�� �X�� �V�Y�D�N�X�� �M�D�å�L�F�X���� �R�V�L�P�� �X�� �Ä�V�O�L�M�H�S�H�� �S�U�R�E�H�³�� ���M�D�å�L�F�H�� �X�� �N�R�M�H���M�H�� �G�R�G�D�Q�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�L��

�P�H�G�L�M���� �D�O�L�� �Q�H�� �L�� �V�X�V�S�H�Q�]�L�M�D�� �V�W�D�Q�L�F�D������ �Q�D�F�L�M�H�S�O�M�H�Q�R�� �������� �—�/�� �V�X�V�S�H�Q�]�L�M�H�� �V�W�D�Q�L�F�D���� �6�W�D�Q�L�F�H�� �V�X�� �]�D�W�L�P��

�L�Q�N�X�E�L�U�D�Q�H���S�U�H�N�R���Q�R�ü�L���N�D�N�R���E�L���V�H���]�D�O�L�M�H�S�L�O�H���]�D���G�Q�R�����6�O�M�H�G�H�ü�L���G�D�Q���V�W�D�Q�L�F�D�P�D���M�H���X�N�O�R�Q�M�H�Q���P�H�G�L�M���W�H��

�V�X�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D�� �'�0�6�2�� �L�� �H�W�D�Q�R�O�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�H�� �V�H�U�L�M�V�N�L�P��
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�U�D�]�U�M�H�ÿ�H�Q�M�H�P�� ���7�D�E�O�L�F�D�� �������� �7�D�E�O�L�F�D�� �������� �6�O�L�N�D�� �������� �L�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �L�Q�N�X�E�L�U�D�Q�H�� ������ �V�D�W�D���� �6�Y�D�N�D��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���R�W�D�S�D�O�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�D���M�H���X���G�X�S�O�L�N�D�W�X�� 

 

�'�0�6�2�����L�]�Y�R�U�Q�L����� ������������ 

 

�7�D�E�O�L�F�D���������.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���'�0�6�2���]�D���W�U�H�W�L�U�D�Q�M�H���3�&�������V�W�D�Q�L�F�D���U�D�N�D���S�U�R�V�W�D�W�H 

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���'�0�6�2 �Y�R�O�X�P�H�Q���'�0�6�2�� �Y�R�O�X�P�H�Q���P�H�G�L�M�D 

��������  �������—�/���L�]�Y�R�U�Q�L���������������� ���������—�/ 

��������  ���������—�/�������������� ���������—�/ 

������  ���������—�/�������������� ���������—�/ 

���������� ���������—�/������������ ���������—�/ 

������������ ���������—�/���������������� ���������—�/ 

�������������� ���������—�/������������������ ���������—�/ 

 

�(�W�2�+�����L�]�Y�R�U�Q�L����� ���������� 

 

�7�D�E�O�L�F�D���������.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���(�W�2�+���]�D���W�U�H�W�L�U�D�Q�M�H���3�&�������V�W�D�Q�L�F�D���U�D�N�D���S�U�R�V�W�D�W�H 

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���(�W�2�+ �Y�R�O�X�P�H�Q���(�W�2�+�� �Y�R�O�X�P�H�Q���P�H�G�L�M�D 

��������  �����������—�/���L�]�Y�R�U�Q�L�������������� �������������—�/ 

��������  ���������—�/�������������� ���������—�/ 

������  ���������—�/�������������� ���������—�/ 

���������� ���������—�/������������ ���������—�/ 

������������ ���������—�/���������������� ���������—�/ 

�������������� ���������—�/������������������ ���������—�/ 
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�6�O�L�N�D���������6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���W�U�H�W�P�D�Q�D���3�&�������V�W�D�Q�L�F�D���U�D�N�D���S�U�R�V�W�D�W�H���R�W�D�S�D�O�L�P�D���'�0�6�2���L���(�W�2�+���Q�D��

�P�L�N�U�R�W�L�W�D�U�V�N�R�M���S�O�R�þ�L�F�L 

 

�1�D�N�R�Q���W�U�H�W�P�D�Q�D���R�W�D�S�D�O�L�P�D���������V�D�W�D�����V�W�D�Q�L�F�D�P�D���M�H���X�N�O�R�Q�M�H�Q���P�H�G�L�M���W�H���V�X���G�Y�D���S�X�W�D���L�V�S�U�D�Q�H���V�D����������

�—�/�����[���3�%�6���D�����0�7�6���U�H�D�J�H�Q�V���M�H���S�U�H�P�D���X�S�X�W�D�P�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���S�R�P�L�M�H�ã�D�Q���V���P�H�G�L�M�H�P���X���R�P�M�H�U�X����������

�W�H���M�H���X���M�D�å�L�F�H���G�R�G�D�Q�R�����������—�/���U�H�D�J�H�Q�V�D���L���V�W�D�Q�L�F�H���V�X���L�Q�N�X�E�L�U�D�Q�H���X���P�U�D�N�X���Q�D���������ƒ�&���R�N�R���������P�L�Q�X�W�D��

�G�R���U�D�]�Y�R�M�D���E�R�M�H���� 

 

�3�R�W�U�H�E�D�Q���Y�R�O�X�P�H�Q���0�7�6���U�H�D�J�H�Q�V�D�� 

���������—�/���U�H�D�J�H�Q�V�D���S�R���M�D�å�L�F�L�������������M�D�å�L�F�D�����������S�O�R�þ�L�F�H��� ���������������P�/�� 

�3�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�R���M�H���������P�/���0�7�6���U�H�D�J�H�Q�V�D�� 

�9�����2�Q�H���6�R�O�X�W�L�R�Q���0�7�6����� �������P�/ 

�9�����P�H�G�L�M����� ���������P�/ 
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�1�D�N�R�Q�� �L�Q�N�X�E�D�F�L�M�H�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �V�� �U�H�D�J�H�Q�V�R�P�� ���6�O�L�N�D������������ �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �D�S�V�R�U�E�D�Q�F�L�M�H�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�R��

�Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �Q�D���,�Q�I�L�Q�L�W�H�� �0�������3�5�2�� �þ�L�W�D�þ�X�� �P�L�N�U�R�W�L�W�D�U�V�N�L�K�� �S�O�R�þ�L�F�D�� ���7�H�F�D�Q��

�$�X�V�W�U�L�D�� �*�P�E�+���� �$�X�V�W�U�L�M�D�����S�U�L�� �Y�D�O�Q�R�M�� �G�X�O�M�L�Q�L�� �R�G�� �������� �Q�P���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�X�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�� �N�D�R�� �R�P�M�H�U��

�D�S�V�R�U�E�D�Q�F�L�M�H���W�U�H�W�L�U�D�Q�L�K���V�W�D�Q�L�F�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�H���V�W�D�Q�L�F�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���N�D�R���S�R�V�W�R�W�D�N���Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L��

�V�W�D�Q�L�F�D���Q�D�N�R�Q���W�U�H�W�P�D�Q�D���R�W�D�S�D�O�L�P�D�� 

 

 

�6�O�L�N�D���������0�L�N�U�R�W�L�W�D�U�V�N�D���S�O�R�þ�L�F�D���V���Q�D�F�M�H�S�O�M�H�Q�L�P���3�&�������V�W�D�Q�L�F�D�P�D���U�D�N�D���S�U�R�V�W�D�W�H���Q�D�N�R�Q���S�U�R�Y�H�G�H�Q�H��

�0�7�6���P�H�W�R�G�H�����Y�O�D�V�W�L�W�D���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D�� 

 

���������������6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���R�E�U�D�G�D���U�H�]�X�O�W�D�W�D 
 

�6�Y�H�X�N�X�S�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���N�D�R���V�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V�Y�L�K���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D���“���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D��

�S�R�J�U�H�ã�N�D�����2�E�U�D�G�D���U�H�]�X�O�W�D�W�D���L���U�D�þ�X�Q�L�����N�D�R���L���J�U�D�I�R�Y�L���L�]�U�D�ÿ�H�Q�L���V�X���S�R�P�R�ü�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K��

�S�D�N�H�W�D���0�L�F�U�R�V�R�I�W���(�[�F�H�O���L���*�U�D�S�K�3�D�G���3�U�L�V�P���S�U�R�J�U�D�P�D�� 
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4. REZULTATI I RASPRAVA  
 

�����������2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H���X���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���R�W�D�S�D�O�D���'�0�6�2���L���(�W�2�+ 

 

�'�0�6�2���L���H�W�D�Q�R�O���V�X���R�W�D�S�D�O�D���N�R�M�D���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�V�W�H���X���I�D�U�P�D�F�H�X�W�V�N�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���W�H���X���L�Q���Y�L�W�U�R���L���L�Q��

�Y�L�Y�R���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �O�L�M�H�N�R�Y�D�� �]�E�R�J�� �V�Y�R�M�L�K�� �S�R�å�H�O�M�Q�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �R�W�D�S�D�Q�M�D��

�K�L�G�U�R�I�R�E�Q�L�K���P�R�O�H�N�X�O�D���N�R�M�H���V�H���L�V�S�L�W�X�M�X���N�D�R���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L���O�L�M�H�N�R�Y�L�����&�D�P�S���L���V�X�U�������������������&�K�D�Q���L���V�X�U������

���������������8���W�U�H�W�P�D�Q�X���Q�H�X�U�R�G�H�J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���S�R�S�X�W���$�O�]�K�H�L�P�H�U�R�Y�H���L���3�D�U�N�L�Q�V�R�Q�R�Y�H���E�R�O�H�V�W�L���W�H��

�P�D�V�W�H�Q�L�M�H���J�U�D�Y�L�V���L�V�W�U�D�å�X�M�X���V�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�L���D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H���M�H�U���X�]�U�R�N�X�M�X���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��

�Q�M�H�]�L�Q�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �ã�W�R�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�� �U�D�]�J�U�D�G�Q�M�X�� �D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�D�� ���%�R�V�D�N�� �L�� �V�X�U������ �������������� �3�U�L�O�L�N�R�P��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���D�N�W�L�Y�Q�L�K���W�Y�D�U�L���Y�D�å�Q�R���M�H���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U���X�W�M�H�F�D�M���V�D�P�R�J���R�W�D�S�D�O�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�J���X���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�X��

�Q�D���G�R�E�L�Y�H�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���]�E�R�J���P�R�J�X�ü�H���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H���P�R�O�H�N�X�O�D���R�W�D�S�D�O�D���V���P�R�O�H�N�X�O�D�P�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�H���W�Y�D�U�L��

�L�O�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�P���E�L�R�O�R�ã�N�L�P���P�H�W�D�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���H�Q�]�L�P�L�����&�D�P�S���L���V�X�U������������������ 

 

�8���R�Y�R�P���U�D�G�X���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q���M�H���X�W�M�H�F�D�M���R�W�D�S�D�O�D���'�0�6�2���L���(�W�2�+���Q�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H���N�D�N�R��

�E�L�� �V�H�� �X�� �G�D�O�M�Q�M�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �L�Q�K�L�E�L�W�R�U�D�� �R�Y�R�J�� �H�Q�]�L�P�D���� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �M�H�G�Q�R�J�� �R�G�� �R�Y�L�K��

�R�W�D�S�D�O�D�����P�R�J�D�R���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���H�Q�]�L�P�D���N�R�M�D���V�H���M�D�Y�O�M�D���]�E�R�J���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���V�D�P�R�J��

�R�W�D�S�D�O�D���W�H���V�H���W�R�þ�Q�R���R�G�U�H�G�L�W�L���N�R�Q�V�W�D�Q�W�D���L�Q�K�L�E�L�F�L�M�H���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�X���P�R�O�H�N�X�O�X���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�D�����0�H�W�R�G�R�P���S�R��

�(�O�O�P�D�Q�X�� �P�M�H�U�L�O�D�� �V�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H�� �S�U�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D����

�D�F�H�W�L�O�W�L�R�N�R�O�L�Q�D�� ���$�7�&�K���� �L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D�� �R�W�D�S�D�O�D�� �'�0�6�2�� �L�� �(�W�2�+�� �W�H�� �V�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L��

�S�U�L�N�D�]�D�Q�L���J�U�D�I�L�þ�N�L�����6�O�L�N�D�����������6�O�L�N�D������������ 

 

�,�]�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H���X���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���R�W�D�S�D�O�D���'�0�6�2�����6�O�L�N�D����������

�Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���N�D�N�R���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���H�Q�]�L�P�D���R�S�D�G�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���R�W�D�S�D�O�D���W�H���Q�L�M�H���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q��

�L�]�U�D�å�H�Q���W�U�H�Q�G���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���L�Q�K�L�E�L�F�L�M�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���V�X�S�V�W�U�D�W�D���ã�W�R���X�S�X�ü�X�M�H���G�D���V�H���Q�H���U�D�G�L��

�R���P�R�J�X�ü�R�M���N�R�P�S�H�W�L�W�L�Y�Q�R�M���L�Q�K�L�E�L�F�L�M�L�����,�Q�K�L�E�L�F�L�M�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���R�W�D�S�D�O�R�P���S�U�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���'�0�6�2���R�G��

������ ���� �S�U�L�� �V�Y�L�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� ���$�7�&�K���� �E�L�O�D�� �M�H�� �Q�D�M�L�]�U�D�å�H�Q�L�M�D�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�� �R�N�R�� ������ ������

�R�G�Q�R�V�Q�R���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H���S�D�G�D���Q�D���V�Y�H�J�D���R�W�S�U�L�O�L�N�H���������������3�U�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���'�0�6�2��

�R�G�����������D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���H�Q�]�L�P�D���S�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D���D�F�H�W�L�O�W�L�R�N�R�O�L�Q�D���L�]�Q�R�V�L���L�]�P�H�ÿ�X���������L��������

������ �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �L�Q�K�L�E�L�F�L�M�D�� �E�L�O�D�� �Q�H�ã�W�R�� �Q�L�å�D�� �S�U�L�� �Q�D�M�Y�L�ã�R�M�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D���� �$�N�W�L�Y�Q�R�V�W��

�D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H���S�U�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���'�0�6�2���R�G���������������S�U�L���V�Y�L�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D���V�X�S�V�W�U�D�W�D���E�L�O�D��

�M�H���L�]�Q�D�G���������������,�]���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���N�D�N�R���S�U�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�X���P�R�O�H�N�X�O�H���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�D��



23 

 

�D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H���X�]���'�0�6�2���N�D�R���R�W�D�S�D�O�R���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���'�0�6�2���Q�H���E�L���V�P�M�H�O�D���E�L�W�L���Y�L�ã�D���R�G��������������

�G�D���E�L���V�H���P�R�J�O�D���R�G�U�H�G�L�W�L���L�Q�K�L�E�L�F�L�M�D���D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�P���P�R�O�H�N�X�O�R�P���� �E�H�]�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�J��

�X�W�M�H�F�D�M�D���R�W�D�S�D�O�D���Q�D���U�H�]�X�O�W�D�W�H�� 

 

 

�6�O�L�N�D���������*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���X�W�M�H�F�D�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D��

�R�W�D�S�D�O�D���'�0�6�2���������������������������L���������������Q�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H�����$�&�K�(�����S�U�L���U�D�]�L�þ�L�W�L�P��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D���V�X�S�V�W�U�D�W�D���D�F�H�W�L�O�W�L�R�N�R�O�L�Q�D�����$�7�&�K��������������mmol/dm3 ������������mmol/dm3 ���L����������

mmol/dm3 ���� 

 

�,�]�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �R�W�D�S�D�O�D�� �(�W�2�+�� �Q�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H�� �S�U�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� ���6�O�L�N�D�� �������� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �H�Q�]�L�P�D�� �R�S�D�G�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���R�W�D�S�D�O�D�����N�D�R���L���N�R�G���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���X�W�M�H�F�D�M�D���'�0�6�2�����1�R�����]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���'�0�6�2�����X���V�O�X�þ�D�M�X��

�(�W�2�+���L�Q�K�L�E�L�F�L�M�D���S�R�N�D�]�X�M�H���Q�D�]�Q�D�N�X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���V�X�S�V�W�U�D�W�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���X�W�M�H�F�D�M���(�W�2�+��

�V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���Q�M�H�]�L�Q�L�P���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�����3�U�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���(�W�2�+���R�G�������������D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���D�F�H�W�L�O�N�R�O�H�V�W�H�U�D�]�H��

�L�]�Q�R�V�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ������ �L�� ������ ������ �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �L�Q�K�L�E�L�F�L�M�D�� �P�D�Q�M�D�� �S�U�L�� �Y�H�ü�L�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D��

���$�7�&�K�������$�N�W�L�Y�Q�R�V�W���D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H���S�U�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���(�W�2�+���R�G���������������L�]�Q�R�V�L���L�]�P�H�ÿ�X���������L��������

�����W�H���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���Y�L�G�O�M�L�Y�R���N�D�N�R���M�D�N�R�V�W���L�Q�K�L�E�L�F�L�M�H���R�Y�L�V�L���R���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���V�X�S�V�W�U�D�W�D�����1�D�M�Y�H�ü�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W��

�D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H���M�H���L�]�P�M�H�U�H�Q�D���S�U�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���(�W�2�+���R�G���������������W�H���L�]�Q�R�V�L���L�]�P�H�ÿ�X���������L��������������

�,�]���L�]�P�M�H�U�H�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H���S�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D���V�X�S�V�W�U�D�W�D��

�X���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���R�W�D�S�D�O�D���(�W�2�+�����P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���N�D�N�R���V�H���U�D�G�L���R���N�R�P�S�H�W�L�W�L�Y�Q�R�M���L�Q�K�L�E�L�F�L�M�L�����R�G�Q�R�V�Q�R��



24 

 

�L�Q�K�L�E�L�F�L�M�D�� �S�U�L�� �M�H�G�Q�D�N�R�M�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L�� �R�W�D�S�D�O�D�� �M�H�� �P�D�Q�M�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D����

�0�R�J�X�ü�H���M�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���N�D�N�R���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���(�W�2�+���R�G���������������Q�H���E�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���X�W�M�H�F�D�O�D���Q�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W��

�D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H�� �S�U�L�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�X�� �P�R�O�H�N�X�O�H�� �L�Q�K�L�E�L�W�R�U�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �P�R�J�O�D�� �E�L�� �V�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �W�R�þ�Q�D��

�L�Q�K�L�E�L�F�L�M�D�� �D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�P�� �P�R�O�H�N�X�O�R�P���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �N�D�N�R�� �L��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �(�W�2�+�� �R�G�� �R�N�R�� ���� ������ �S�U�L�� �Y�L�ã�L�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �L�P�D�O�D�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �V�O�D�E��

�L�Q�K�L�E�L�F�L�M�V�N�L�� �X�þ�L�Q�D�N�� �Q�D�� �D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�X�� �G�D�� �Q�H�� �E�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �X�W�M�H�F�D�O�D�� �Q�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D��

�L�Q�K�L�E�L�W�R�U�D�� 

 

 

�6�O�L�N�D���������*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���X�W�M�H�F�D�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���R�W�D�S�D�O�D���(�W�2�+��

�����������������������������L���������������Q�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H�����$�&�K�(�����S�U�L���U�D�]�L�þ�L�W�L�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D��

�V�X�S�V�W�U�D�W�D���D�F�H�W�L�O�W�L�R�N�R�O�L�Q�D�����$�7�&�K��������������mmol/dm3 ������������mmol/dm3 ���L����������mmol/dm3 ���� 

 

�,�]�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �R�W�D�S�D�O�D�� �'�0�6�2�� �L�� �(�W�2�+�� �Q�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W��

�D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H�����6�O�L�N�D�����������6�O�L�N�D�����������P�R�J�X�ü�H���M�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���N�D�N�R���R�E�D���R�W�D�S�D�O�D���X�]�U�R�N�X�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�X��

�L�Q�K�L�E�L�F�L�M�X���H�Q�]�L�P�D���S�U�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D���R�G�������������� �D�O�L���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���X�R�þ�L�W�L���N�D�N�R���'�0�6�2���X�]�U�R�N�X�M�H��

�M�D�þ�X���L�Q�K�L�E�L�F�L�M�X���H�Q�]�L�P�D���S�U�L���M�H�G�Q�D�N�L�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D���R�W�D�S�D�O�D���L���V�X�S�V�W�U�D�W�D�� 
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�����������,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���F�L�W�R�W�R�N�V�L�þ�Q�R�V�W�L���R�W�D�S�D�O�D���'�0�6�2���L���(�W�2�+���Q�D���3�&�������V�W�D�Q�L�F�D�P�D���U�D�N�D���S�U�R�V�W�D�W�H 

 

�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü���V�S�R�P�H�Q�X�W�R���� �'�0�6�2�� �L�� �(�W�2�+�� �V�X�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �R�W�D�S�D�O�D�� �X�� �U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�X�� �Q�R�Y�L�K��

�O�L�M�H�N�R�Y�D�����]�E�R�J���þ�H�J�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���L�V�S�L�W�D�W�L���L���Q�M�L�K�R�Y���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���V�W�D�Q�L�F�H�����&�D�P�S���L���V�X�U���������������������8���R�Y�R�P��

�U�D�G�X�� �M�H�� �L�V�S�L�W�D�Q�D�� �F�L�W�R�W�R�N�V�L�þ�Q�R�V�W�� �R�Y�L�K�� �R�W�D�S�D�O�D�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D�� �Q�D�� �3�&������ �V�W�D�Q�L�F�D�P�D��

�U�D�N�D���S�U�R�V�W�D�W�H���0�7�6���P�H�W�R�G�R�P���N�R�M�D���M�H���R�S�L�V�D�Q�D���U�D�Q�L�M�H���W�H���V�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���J�U�D�I�L�þ�N�L�����6�O�L�N�D������������

�6�O�L�N�D������������ 

 

�,�]���U�H�]�X�O�W�D�W�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���F�L�W�R�W�R�N�V�L�þ�Q�R�V�W�L���'�0�6�2���R�W�D�S�D�O�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���N�D�N�R���Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W���V�W�D�Q�L�F�D���R�S�D�G�D��

�V�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �R�W�D�S�D�O�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �F�L�W�R�W�R�N�V�L�þ�Q�L�� �X�þ�L�Q�D�N�� �R�W�D�S�D�O�D�� �M�H�� �Y�H�ü�L�� �S�U�L�� �Y�L�ã�L�P��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D���� �1�D�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�P�� �S�U�L�N�D�]�X�� �V�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �G�Y�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �S�R�N�X�V�D�� ���V�Y�D�N�L��

�S�R�N�X�V�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�� �X�� �G�X�S�O�L�N�D�W�X������ �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�U�H�G�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �]�D�� �V�Y�D�N�X��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���R�W�D�S�D�O�D�����6�O�L�N�D���������������0�R�J�X�ü�H���M�H���X�R�þ�L�W�L���N�D�N�R���Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W���V�W�D�Q�L�F�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���R�S�D�G�D���S�U�L��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���'�0�6�2���R�G���������������S�U�L���þ�H�P�X���R�Q�D���L�]�Q�R�V�L���V�Y�H�J�D�������������������2�W�S�U�L�O�L�N�H�������������Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L��

�V�W�D�Q�L�F�D���M�H���S�U�H�R�V�W�D�O�R���S�U�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���'�0�6�2���R�G���������������������������������G�R�N���M�H���Q�D�M�Y�L�ã�D���Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W���V�W�D�Q�L�F�D��

���������������������R�G�U�å�D�Q�D���S�U�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���'�0�6�2���R�G�������������������W�H���M�H���P�R�J�X�ü�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���N�D�N�R���E�L���S�U�L���W�R�M��

�L�O�L���Q�L�å�R�M���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���R�W�D�S�D�O�D���E�L�O�R���P�R�J�X�ü�H���W�H�V�W�L�U�D�W�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���O�L�M�H�N�R�Y�H���E�H�]���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�J���X�þ�L�Q�N�D��

�F�L�W�R�W�R�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L���]�D���V�W�D�Q�L�F�H���L���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D���V�D�P���U�H�]�X�O�W�D�W�� 

 

�6�O�L�N�D�����������*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���3�&�������V�W�D�Q�L�F�D���U�D�N�D���S�U�R�V�W�D�W�H���X��

�S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���R�W�D�S�D�O�D���'�0�6�2�� 



26 

 

�,�]���U�H�]�X�O�W�D�W�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���F�L�W�R�W�R�N�V�L�þ�Q�R�V�W�L���R�W�D�S�D�O�D���(�W�2�+���Q�D���3�&�������V�W�D�Q�L�F�D�P�D���U�D�N�D���S�U�R�V�W�D�W�H���P�R�å�H���V�H��

�X�R�þ�L�W�L�����N�D�R���L���]�D���'�0�6�2�����G�D���Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W���V�W�D�Q�L�F�D���R�S�D�G�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���R�W�D�S�D�O�D�����6�O�L�N�D��

�������������3�U�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���(�W�2�+���R�G�������������L�]�P�M�H�U�H�Q�D���M�H���Q�D�M�Q�L�å�D���Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W���V�W�D�Q�L�F�D�������������������������G�R�N��

�Y�H�ü���S�U�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���R�W�D�S�D�O�D���R�G�����������Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W���V�W�D�Q�L�F�D���L�]�Q�R�V�L���S�U�H�N�R�������������W�H���V�H���P�R�å�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L��

�N�D�N�R���E�L���S�U�L���W�R�M���L�O�L���Q�L�å�R�M���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���(�W�2�+���E�L�O�R���P�R�J�X�ü�H���S�U�R�Y�H�V�W�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���X�þ�L�Q�N�D���O�L�M�H�N�D���E�H�]��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�J���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D���U�H�]�X�O�W�D�W�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���N�D�N�R���M�H���F�L�W�R�W�R�N�V�L�þ�Q�L���X�W�M�H�F�D�M���'�0�6�2���Q�D���3�&��

�����V�W�D�Q�L�F�H���U�D�N�D���S�U�R�V�W�D�W�H�����S�U�L���M�H�G�Q�D�N�L�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D���R�W�D�S�D�O�D�����Y�H�ü�L���Q�H�J�R���N�R�G���(�W�2�+�����]�E�R�J���þ�H�J�D��

�E�L���(�W�2�+���P�R�J�D�R���E�L�W�L���E�R�O�M�L���L�]�E�R�U���S�U�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�X���O�L�M�H�N�R�Y�D�����6�O�L�N�D�������������6�O�L�N�D�������������� 

 

 

�6�O�L�N�D�����������*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���3�&�������V�W�D�Q�L�F�D���U�D�N�D���S�U�R�V�W�D�W�H���X��

�S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���R�W�D�S�D�O�D���(�W�2�+�� 
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�8�W�M�H�F�D�M���F�L�W�R�W�R�N�V�L�þ�Q�R�V�W�L���R�W�D�S�D�O�D���S�U�D�ü�H�Q���M�H���L���Y�L�]�X�D�O�Q�R���S�R�P�R�ü�X���P�L�N�U�R�V�N�R�S�D�����=�H�L�V�V�����1�M�H�P�D�þ�N�D�������D�O�L����

�Q�L�M�H���E�L�O�R���P�R�J�X�ü�H���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�R���R�G�U�H�G�L�W�L���S�R�V�W�R�W�D�N���Y�L�M�D�E�L�O�Q�L�K���V�W�D�Q�L�F�D�����6�W�D�Q�L�F�H���N�R�M�H���V�X���Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R�J��

�R�E�O�L�N�D���L���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�H���]�D���S�R�G�O�R�J�X���V�X���å�L�Y�H�����G�R�N���V�X���R�N�U�X�J�O�H���V�W�D�Q�L�F�H���N�R�M�H���S�O�X�W�D�M�X���X���P�H�G�L�M�X���P�U�W�Y�H��

���6�O�L�N�D�������������� 

 

 

�6�O�L�N�D�����������0�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�D���V�O�L�N�D�����S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���������[�����U�H�]�X�O�W�D�W�D���W�U�H�W�L�U�D�Q�M�D���3�&�������V�W�D�Q�L�F�D���U�D�N�D���S�U�R�V�W�D�W�H����

�$���±���N�R�Q�W�U�R�O�Q�D���M�D�å�L�F�D���X���N�R�M�X���Q�L�V�X���G�R�G�D�Q�D���R�W�D�S�D�O�D�����%���±���M�D�å�L�F�D���X���N�R�M�X���M�H���G�R�G�D�Q�R���������������(�W�2�+�����&���±��

�M�D�å�L�F�D���X���N�R�M�X���M�H���G�R�G�D�Q�R�������������(�W�2�+�����'���±���M�D�å�L�F�D���X���N�R�M�X���M�H���G�R�G�D�Q�R���������������'�0�6�2�����(���±���M�D�å�L�F�D���X��

�N�R�M�X���M�H���G�R�G�D�Q�R�������������'�0�6�2 
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5. �=�$�.�/�-�8�ý�&�, 
 

1. Pri ispitivanju utjecaja otapala dimetil sulfoksida (DMSO) i etanola (EtOH) na 

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���O�M�X�G�V�N�H���D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�H�V�W�H�U�D�]�H���X�R�þ�H�Q�R���M�H���N�D�N�R���R�E�D���R�W�D�S�D�O�D���L�Q�K�L�E�L�U�D�M�X���H�Q�]�L�P�����D�O�L��

�M�H���L�Q�K�L�E�L�F�L�M�V�N�L���X�þ�L�Q�D�N���G�L�P�H�W�L�O sulfoksida pri jednakoj koncentraciji otapala i supstrata 

�Y�H�ü�L�� �Q�H�J�R�� �X�W�M�H�F�D�M�� �H�W�D�Q�R�O�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�W�M�H�F�D�M�� �'�0�6�2�� �R�W�D�S�D�O�D�� �Q�H�� �R�Y�L�V�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �R��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �M�H�G�Q�D�N�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �R�W�D�S�D�O�D�� �L�P�D�M�X�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R��

jednak utjecaj na aktivnost enzima �S�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D���V�X�S�V�W�U�D�W�D�����G�R�N���V�H��

�]�D���(�W�2�+���P�R�å�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���N�D�N�R���V�H���M�D�Y�O�M�D���N�R�P�S�H�W�L�W�L�Y�Q�D���L�Q�K�L�E�L�F�L�M�D���M�H�U���M�H���S�U�L���M�H�G�Q�D�N�L�P��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D�� �R�W�D�S�D�O�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �Q�L�å�D�� �L�Q�K�L�E�L�F�L�M�D�� �]�D�� �Y�H�ü�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D����

Rezultati ispitivanja doveli su do zak�O�M�X�þ�N�D���N�D�N�R���E�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���'�0�6�2���G�R���Q�D�M�Y�L�ã�H��

�������� ���� �E�L�O�D�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �Q�L�V�N�D�� �G�D�� �L�Q�K�L�E�L�F�L�M�V�N�L�� �X�þ�L�Q�D�N�� �R�W�D�S�D�O�D�� �Q�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Q�D��

rezultate ispitivanja potencijalnog inhibitora acetilkolinesteraze, dok za EtOH ta 

koncentracija iznosi do 0,5 % za koncentracije supstrata acetiltiokolina od 0,1, 0,2 i 

0,4 mmol/dm3. 

 

2. �'�U�X�J�L���G�L�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�G�Q�R�V�L�R���V�H���Q�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���F�L�W�R�W�R�N�V�L�þ�Q�R�V�W�L���R�W�D�S�D�O�D���'�0�6�2���L���(�W�2�+��

na PC-���� �V�W�D�Q�L�F�H�� �U�D�N�D�� �S�U�R�V�W�D�W�H���� �8�R�þ�H�Q�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �F�L�W�R�W�R�N�V�L�þ�Q�L�� �X�þ�L�Q�D�N�� �'�0�6�2�� �S�U�L��

�M�H�G�Q�D�N�L�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D�� �R�W�D�S�D�O�D�� �M�D�þ�L�� �Q�H�J�R�� �]�D�� �(�W�2�+���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �V�W�D�Q�L�F�D��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H���R�S�D�G�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���'�0�6�2�����=�D���'�0�6�2���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���S�U�L���N�R�M�R�M���E�L���V�H���P�R�J�O�R��

�S�U�R�Y�H�V�W�L�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �E�H�]�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�J�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �Q�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �L�]�Q�R�V�L�� ������������ ������ �S�U�L�� �þ�H�P�X��

�Y�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �L�]�Q�R�V�L�� ������������ ������ �G�R�N�� �]�D�� �(�W�2�+�� �Y�H�ü�� �S�U�L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L�� �R�G�� ���� ����
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