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PUP Biorefinery-NFLRM

PLAN UPRAVLJANJA ISTRAZIVACKIM PODACIMA (PUP)

Opce informacije

Ime i prezime predlagatelja Prof. dr.sc. Bozidar Santek
Mati¢na organizacija Prehrambeno — biotehnoloski fakultet, SveuciliSte u Zagrebu
Naziv projekta Biorafinerijski sustav za proizvodnju biogoriva i biokemikalija iz neprehrambenih lignoceluloznih sirovina
Upravitelj podacima Bozidar Santek, bsantek@pbf.hr
1. | Prikupljanje podataka i dokumentacija
Koje ¢ete podatke prikupljati, Podaci prikupljeni istrazivanjem mogu se svrstati u kategorije:
obradivati, stvarati ili se ponovno
njima koristiti? (navedite formate, - Sirovi rezultati za odredivanje udjela vode, netopivih, topivih i ukupnih sastojaka tretiranih, netretiranih
vrste i opseg svih podataka s kojima | gjrovina te hranjivih podloga bit ée kvantificirani i dokumentirani u Excel (.xls format) i prikazati tabli€no u
Cete raditi, a ne samo krajnji skup Word (.docx) obliku.
podataka koji e biti rezultat
istrazivanja)

- Podaci mjerenja prikupljeni primjenom spektrofotometrijskih tehnika bit ¢e kvantificirani, a sirovi rezultati
bit ¢e obradeni i dokumentirani u Excel obliku, te statistiCki analizirani (.stw format) (lignin, furani, pigmenti,
enzimska aktivnost).

- Podaci dobiveni i prikupljeni primjenom kromatografskih tehnika (HPLC /UPLC, GC-FID) kao $to su sirovi
rezultati (LabSolutions, SimpleReads, OpenLAB files) iz CSV oblika konvertirat ¢e se u Excel oblik, obraditi
i statistiCki analizirati (.stw). Slike kromatograma bit ¢e dokumentirane u jpeq ili tiff obliku. To se odnosi na
izmjerene koncentracije sastojaka hranjivih podloga, produkata fermentacije, komponenata hidrolizata
dobivenih procesom predobrade te hidrolizata koji se dobivaju u sklopu analize sirovina i meduproizvoda
procesa (za racunanje masenih udjela pojedinih sastojaka).

- Podaci dobiveni analizom slika radnih mikroorganizama pomoc¢u svjetlosnog mikroskopa, u obliku
fotografija, koje ¢e se obraditi programskim paketima za obradu grafic¢kih podataka (Paint, ImagedJ) i spremiti
u *.jpeg ili *.tiff obliku.

-Podaci za spektre uzoraka i apsorbancije snimljene metodom UV-VIS spektroskopije (podaci ¢e se spremiti
u *.csv obliku te naknadno obraditi Excel programskim paketom).

- Podaci dobiveni mjerenjem osnovnih fizikalno-kemijski parametara u hranjivim podlogama, kao $to su
temperatura, pH vrijednost, vodljivost, mutno¢a (podaci se dobivaju koristenjem odabranih mjernih osjetila,
integrirani su u bioreaktorske sustave, te se spremaju u obliku *csv podataka).

- Eksperimentalni dizajn razli€itih parametara u svrhu optimizacije fermentacije, bioprocesnih parametara i
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izolacije produkata, bit ¢e dokumentirani u Excel (.xls) te kao .stw datoteke.

- Podaci o inhibicijskom djelovanju pojedinih kemijskih sastojaka hranjive podloge na rast mikroorganizama
i nastajanje proizvoda te utjecaj produkata metabolizma nastalih tijekom uzgoja mikroorganizama na
bioproces prikupljat ¢e se u vidu izmjerene opticke gustoce tijekom rasta, promjene koncentracije
odredenih kemijskih spojeva u hranjivoj podlozi (HPLC/UPLC/GC) i odredenih zona inhibicija rasta
mikroorganizama. Nadalje, dokumentirati ¢e se i broj mikroorganizama (CFU/mL) tijekom uzgoja
mikroorganizma. Svi podaci ¢e se pohraniti u digitalnom obliku i moci ¢e se njima ponovno Koristiti tijekom
obrade i diseminacije rezultata.

Svi podaci pohranit ¢e se u digitalnom obliku u formatu koji se dobije izravno s instrumenata (kromatogrami
u .xIsx ili .pdf, fotografije u .jpg, UV-VIS spektri u .xlIsx), fizikalno-kemijski parametri ocitat ¢e se izravno s
instrumenta i unijeti u Excel tablice u .xlIsx.

- Odredivanje bioloskih djelovanja: Podaci dobiveni bioloskim testovima provedenim na stani¢nim linijama
(citotoksi¢no, antiproliferativno, protuupalno i genotoksic¢no djelovanje) biti ¢e snimljeni u Excel formatu
izravno s instrumenata te ¢e biti obradeni u Excel formatu i saCuvani u odgovarajuéem dokumentu.

Ocekuje se do 1 TB podataka.

Kako ¢e se podaci prikupljati,
obradivati ili stvarati? (ukratko
navedite metodologiju i procese
osiguranja kvalitete, naCine
organiziranja podataka te alate
i instrumente kojima ¢éete se
koristiti za prikupljanje i obradu)

Svi uzorci za koje ¢e se prikupljati podaci pripremat ¢e se prema protokolima, a kvaliteta analitickih podataka
osigurat ¢e se umjeravanjem instrumenata, validacijom metoda, ponavljanjem mjerenja te usporedbom s
literaturnim podacima.

Za spektrofotometrijske i kromatografske metode koristiti ¢e se laboratorijski standardizirani protokoli. Redovit
nadzor i sastanci istrazivata odrzavat ¢e se kako bi se osigurala to€nost provodenja procedura i ispravno
biliezenje podataka. U eksperimentalnim istrazivanjima je uklju¢ena odgovarajuca kontrola, ¢ime se osigurava
valjanost podataka. Prije mjerenja ¢e se koristiti certificirani referentni materijali. Dosljednost podatka procijenit
¢e se usporedbom ponovljenih mjerenja. Kvaliteta analitickih podataka osigurat ¢e se umjeravanjem
instrumenata, ponavljanjem eksperimenata, i medulaboratorijskim poredbenim mjerenjima. Povremeno ¢e se
provesti kontrole kvalitete procesa da bi se uklonile pogreSke i stvaranje nepotrebnih podataka. Pod
pogreSkom se smatra neispravno rukovanje analiti€¢kim instrumentom te kvar na instrumentu. Svaki postupak
kontrole kvalitete ¢e se dokumentirati.

Analitiki podaci prikupljaju se s instrumenata (Shimadzu GC, Agilent UPLC, Agilent spektrofotometar...), koji
ih generiraju i obraduju u matiénom programu (LabSolutions, SimpleReads, OpenLAB...), a dodatna obrada
se provodi u programima Microsoft Office-a ili SigmaPlot-a. Konaéni podaci ¢e se unijeti u Excel tablice.
Datoteke ¢e se nazvati prema prije dogovorenom nacinu.

Prilikom odredivanja bioloSkih djelovanja, svaki od predloZenih parametara ocCitavat ¢e se izravno sa
spektrofotometra (citotoksi¢no i protuupalno djelovanje), odnosno s fluorescentnog mikroskopa (genotoksi¢no
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djelovanje) koji je povezan s programskim sustavom Comet Il u kojem se parametri (tail length, tail intensity i
tail moment) potencijanog genotoksi¢nog ucinka preracunavaju i izrazavaju u odgovarajuéim vrijednostima.
Naknadno se ti podaci preuzimaju u Excel formatu i obraduju. Svi podaci ostati ¢e pohranjeni u racunalnoj
memoriji rac¢unala koja su povezana na mjerne uredaje.

Prikupljeni podaci ¢e se grupirati u grupe (vrsta uzorka, replike, ponovljeni eksperimenti) te ¢e se provesti
statisticka analiza prikupljenih podataka kako bi se utvrdila statisticka znacajnost ucinka odredenog uzorka.
Radi jednostavnije interpretacije, rezultati ¢e biti prikazivani u grafickom formatu, s jasno naznacenim
statistiCkim razlikama izmedu grupa i kontrola. Kao statisticki alat koristiti ¢e se program JASP 16.0.

Imenovanije istrazivackih podataka, odnosno datoteka, provest ¢e se prema normama koje ¢e prethodno
biti dogovorene na kick-off sastanku.

Koju éete dokumentaciju i
metapodatke izraditi osim podataka?
(dokumentacija mora sadrzavati
informacije i standarde potrebne
korisnicima kako bi mogli samostalno
Citati i interpretirati podatke u
buduc¢nosti, primjerice, kodne knjige,
ReadMe datoteke i sl.)

ZaistrazivaCke podatke nastale tijekom projekta u razmatranje ¢e se uzeti u obzir metapodaci koji odgovaraju
projektnim publikacijama i objavljenim podacima istrazivanja. U kontekstu upravljanja podacima, metapodaci
¢e tvoriti podskup podataka koji objasnjava svrhu, podrijetlo, opis, vremensku referencu, stvaratelja
podataka, uvjete pristupa i uporabe zbirke podataka.

Dokumentacija ¢e se sastojati od Word i Excel dokumenata. U Excel tablicama ¢e biti navedeni i metapodaci
koji ¢e pomoci u objaSnjavanju podataka iz tablice. Tablice ¢e sa svim podacima i metapodacima biti
samorazumljive.

Dokumenti i mape nazvat ¢e se prema prije dogovorenoj konvenciji, koja uklju€uje svaki skup podataka,
identifikaciju istraZiva€a, datum, studiju i vrstu podataka. Zavrsni skup podataka pohranit ¢e se u odabranom
repozitoriju, popracen s README dokumentom sa sadrZajem svih datoteka kao i koja je konvencija koriStena
za njihovo imenovanje

Pravna i sigurnosna pitanja

Jeste li ograni¢eni sporazumom o
povjerljivosti? Imate li potrebna
dopustenja za prikupljanje, obradu,
¢uvanije i dijeljenje podataka? Jesu li
osobe Ciji se podaci obraduju
informirani o tome i jesu li dali
privolu? Kojim éete se metodama
koristiti u svrhu zastite osjetljivih
podataka (GDPR - posebne
kategorije osobnih podataka, navesti
metode anonimizacije podataka)?

Ne postoji sporazum o povjerljivosti tako da ne postoje nikakva ograni€enja vezana za prikupljanje, obradu,
Cuvanije i dijeljenje podataka. S obzirom da ¢e svi koriSteni bioloSki sustavi, metode, tehnike i uzorci biti u in
vitro uvjetima nece se pojaviti problem GDPR.

Kako ¢ée se regulirati pristup
podacima i njihova sigurnost? Koji su
potencijalni rizici koje treba uzeti u
obzir? Kako éete osigurati sigurnost
pohrane osjetljivih podataka?

Pri provedbi projekta neée se raditi sa osobnim ili ostalim osjetljivim podacima.

Podaci ¢e se ¢uvati na raCunalima istrazivaCa zasticenim lozinkama i antivurisnim programom.

Svi suradnici na projektu imati ¢e pristup podacima s obzirom da ¢e biti ovlasteni pristupiti virtualnom desktopu.
Nema rizika od neovlastenog pristupa buducéi da se ne sakupljaju osjetljivi osobni podaci.




PUP Biorefinery-NFLRM
Kako ¢ete upravljati zastitom Autor podataka je tim projekta, a vlasnik podataka je mati¢na ustanova (Prehrambeno-biotehnoloski fakultet
autorskih prava i drugog SveuciliSta u Zagrebu). Ne ocekuje se da Ce rezultat istrazivanja dovesti do patenta. Ostali problemi
intelektualnog vlasnistva? Tko intelektualnog vlasniStva rjeSavat ¢e se prema preporukama matiCne institucije. Buduéi da podaci nisu
¢e biti vlasnik podataka? Koje podvrgnuti ugovoru, nece se patentirati i objavit ¢e se kao otvoreni podaci pod licencijom Creative Commons
¢e se licencije primjenjivati na CcCao.
podatke? Koja ¢e se
ogranic¢enja primjenjivati na
ponovnu
uporabu osobnih podataka?

3. | Pohrana i €uvanje podataka
Kako ¢e radne verzije podataka biti Laboratorijski dnevnici i ostali rezultati Suvaju se u laboratoriju glavnog istraziva¢a. Dodatni elektroni¢ki podaci
pohranjene tijekom projekta? pohranit ¢e se na racunalu glavnog istrazivaca, koji tiedno izraduje sigurnosne kopije. Osim toga, istrazivaci
Kako ¢e se napraviti sigurnosne | ée se koristiti laboratorijskim prostorom na instituciji za pohranu podataka. Voditelj projekta BoZidar Santek biti
kopije tih podataka (backup)? ¢e odgovorna osoba za pohranu i sigurnosne kopije, koje ¢e se raditi tjedno.
Koja je ocekivana koli¢ina podataka | Laboratorij glavnog istrazitelja ima na raspolaganju 1 TB prostora za pohranu podataka u oblaku koji se moze
koja ¢e se prikupiti i ¢uvati tijiekom | i dodatno proSiriti.
projekta (izrazeno u MB/GB/TB)?
Kako Ce se zavrine verzije podataka | ZavrSne verzije podataka ¢e se trajno pohraniti i Cuvati i nakon zavrSetka projekta u vanjskom tvrdom disku
dugotrajno pohraniti i Cuvati (i nakon | koji ée ¢uvati voditelj projekta. Podatke éemo &uvati trajno i u institucijskom repozitoriju uspostavljenom na
zavrsetka projekta)? sustavu Dabar. Tekstualne podatke ¢uvat ¢emo u docx (Office Open XML) te pdf obliku, tabliéne u xslx.,
U kopr_n ce .se.forrI]atl_ma cuva’.uv. csv., a slike kromatograma u jpg formatu.
podaci? Koja je o€ekivana koli¢ina
podataka koja ¢e se trajno pohraniti Lo . o ) o
(izrazeno u MB/GB/TB)? Ocekivana koli¢ina podataka koja ¢e se trajno pohraniti je 1TB.

4. | Dijeljenje i ponovna uporaba podataka

Kako i gdje ¢e se podaci dijeliti? Koji
repozitorij ¢e se koristit za dijeljenje
podataka? Kako ¢e potencijalni
korisnici doznati za podatke?

Kona¢nu verziju skupa podatka voditelj projekta ¢e podijeliti putem institucijskog repozitorija PBF-a
uspostavljenog u nacionalnom sustavu Dabar i Crosbi baze podataka gdje ¢e biti pohranjeni zavr$ni i diplomski
radovi te publikacije. Institucijski repozitorij u sustavu Dabar odabrali smo jer podrzava FAIR principe:
skupovima dodjeljuje trajni identifikator URN:NBN, osigurava vidljivost podataka putem OpenAIRE portala i
Google Scholara te trazilice dabar.srce.hr, a ujedno doprinosi vidljivosti i transparentnosti rada PBF-a. Svi
autori uz podatke ¢e navesti svoj ORCID broj.

https://repozitorij.pbf.unizg.hr/

https://www.bib.irb.hr/pregled/ustanove/58

Ako postoje podaci koji se ne smiju
dijeliti (prijavitelji vezani zakonskim,
etiCkim, autorskim pravila,
povjerljivoSéu i sl.), pojasnite razloge
ogranicenja.

Ne postoje podaci koji se ne smiju dijeliti (prijavitelji vezani zakonskim, eti¢kim, autorskim pravila,
povjerljivo$éu i sl.). Podaci neophodni za bilo koju publikaciju bit ¢e dostupni u trenutku objavljivanja.

Potvrdite da ¢ete se koristiti digitalnim
repozitorijem koji je u skladu s
nacelima FAIR-a.

Da.

https://repozitorij.pbf.unizg.hr/
https://www.bib.irb.hr/pregled/ustanove/58
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Potvrdite da ¢ete se koristiti digitalnim Da.
repozitorijem koji odrzava neprofitna
organizacija (ako ne, objasnite zasto Repozitorij https://repozitorij.pbf.unizg.hr/ odrzava Sveucilisni racunski centar SveuciliSta u Zagrebu
ne mozete dijeliti podatke na (SRCE), a CROSBI bazu IRB (https://www.bib.irb.hr/pregled/ustanove/58 )

digitalnom repozitoriju koji nije
komercijalan).
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